- Der Biirgermeister
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KONZEPT

| fﬁr die Aufstellung eines’
Generalentwisserungsplanes |
fur das Regenwasserkanalnetz der Stadt Hilden

als Grundlage |

fiir die hydraulische und bauliche Sanlerung des Kanalnetzes
und den Bau von Regenwasserbehandlungsanlagen

zur Sanierung von Einleitungsstelien
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1 Alilgemeine Situation

Die Stadt Hilden entwassert das gesamte Stadtgebiet mit einer GesamtgréRe von 25 km? {iberwie-
gend im Trennsystem mit folgenden Netzldngen: - '

Schmutzwasserkanale- 133 km
Mischwasserkanéale- - 7 km
Regenwasserkanale- 140 km

also einer Gesamtnetzlange von 280 km.

' Im Stadtgebiet leben z.Zt. ca. 55.000 Einwohner, wavon 89,8 % an den Klaranlagen Dusseldorfer Str.
in Hilden und Sol. Ohligs angeschlossen sind.

Fir die Ableitung des Schmutzwassers wurde letztmalig 1995 ein Generalentwasserungsplan erstelit. .
Die darin enthaltenen hydraulischen Engpésse wurden zwischenzeitlich durch entsprechende Sanie-
rungsmaBnahmen bzw. durch Neubau von Entlastungssammlern behoben.

Das Regenwasserkanalnetz setzt sich aus 108 Teilnetzen zusammen mit einer entsprechenden An-
zahl von Einleitungen in die Hildener Gewiésser. Diese sind jé nach Anforderung als Direkteinleitung
oder als Einleitung Uiber Regenrickhaltebecken und Regenkldrbecken definiert. Die Netze unterein- -
ander sind aus betrieblichen Griinden zum grofiten Teil miteinander verbunden. o

Der (iberwiegende Teil ( 94 )der Netzberechnungen wurde im Rahmen eines Leistungsfahigkeits-
nachweises 1976 nach dem sog. Zeitbeiwertverfahren nach der seinerzeit gliltigen Richtlinie ,ATV-
Merkblatt A110 (Okt. 1965) durchgefuhrt. Der restliche Teil ( 14 )der Netzberechnungen stammt aus
den 80- / 90-iger Jahren. Letztlich entsprechen alle angewendeten Verfahren nicht mehr den Lallge-
mein anerkannten Regeln der Technik und wéren nach heutigem Stand nicht mehr genehmigungs-
fahig. - . . '

Das gesamte Kanalnetz der Stadt Hilden, einschl. 0.g. Regenbecken wird in der Kanaldatenbank
» | iffany” verwaltet.

2; Aufgabenstellung

Kontinuierliche Veranderungen der Bebauungs- und Siedlungsstrukturen, steigende Anforderungen
an die Kanalnetzbetreiber zur Regenwasserbehandiung / -riickhaltung, den Kanalbetrieb und standi-
ge bauliche Kanalsanierungen erfordern eine Uberprifung der hydraulischen Kapazititen des Hilde-
ner Regenwasserkanalnetzes. -

Zur Umsetzung einzelner und gezielter Sanierungsmalnahmen ist die Aufstellung eines Generalent-
wasserungsplanes, also eine hydraulische bzw. hydrodynamische Uberrechnung des Regenwasser-
kanalnetzes unumgénglich. - ' ' '

Wie oben schon erwéhnt, gehoren zum stédt. Regenwasserkanalnetz 108 einzelne Einleitungsstellen
in die durch das Stadtgebiet flieRenden Gewasser { z.B. ltter, Hoxbach, Bruchhaus-Garather-Bach )
Alle Einleitungen sind gemaR §§ 2 u. 7 Wasserhaushaltsgesetz in Verbindung 'mit § 24 Landeswas-
sergesetz erlaubnispflichtig. Die Erlaubnisse sind in der Regel auf 20 Jahre befristet.

Teilweise sind Erlaubnisse bestehender Einleitungen abgelaufen bzw. faufen in den néchsten Jahren
aus. : '

Fur alle Einleitungen missen giiltige Erlaubnisse vorliegen. '
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Nach der Wasserrahmenrichtlinie missen alle Gewésser einer stofflichen und hydraulischen Beurtei-
lung unterzogen werden, um auf Dauer die Durchgéngigkeit und Gewsssergite zu gewshrleisten.
Diese Beurteilungen werden in Form von Modellrechnungen durch den Berg. Rhein. Wasserverband
erstellt. Deren Ergebnisse flieBen in die Regenwasserkanalnetzplanung mit ein, die dann als Grund-
tage fUr die Erstellung der Erlaubnisantrage dienen.

In diesem Zusammenhang werden z.B. Einleitungsmengen festgelegt, die dann zur Beurteilung he-

- rangezogen werden, ob eine Regenwasserritckhaltung und / oder Regenwasserbehandiung im Netz
erforderlich wird.

Diese Modellrechnungen werden derzeit vom BRW durchgefuhrt d.h. dass auch mit der Erstellung
eines Generalentwasserungsplanes erst jetzt 2007 begonnen werden kann. Ein fruherer Beginn wére
auf Grund fehlender Voraussetzungen nicht moghch gewesen.

Das Fachamt hat 2006 in Anlehnung an die gesetzlichen Rahmenbedingungen fir alle stédt. RW -
Einleitungen zunéchst im vereinfachten Genehmigungsverfahren die erforderlichen Einleitungsantra-
ge bei der zustandigen Wasserbehérde, der Bezirksregierung Dusseldorf, gestelit.

Unter Bertcksichtigung der allgemein, anerkannten Regeln der Technik wird jeder Antrag auf Ge-
nehmigungsfahigkeit gepriift und danach entweder eine Erlaubnis ausgesprochen oder tiber eine
Ordnungsverfiigung mit entsprechend abgesprochenen Zeitvorgaben und Fristen fur Planung und
Umsetzung die Einleitung zunéchst legitimiert.

Fir die meisten Einleitungen werden entsprechende Ordnungsverfiigungen erwartet weil diese
sanierungsbhedirftig im Sinne von Regenwasserriickhaltung und / Regenwasserbehandlung sind.
Fir einzelne Einleitungen liegen bereits Ordnungsverfugungen mit Fristsetzungen zur Vorlage von
Samerungsplanungen vor :

Der Generalentwésserungsplan ist unverzichtbare Voraussetzung, um Sanierungsplanungen im Ka-
nalnetz und an der Einleitungsstelle durchfiihren zu kénnen.

Die Sanierungsmafinahmen sind Bestandtei des alle 5 Jahre fortzuschreibenden Abwasserbeseiti-
gungskonzeptes. Darin enthalten sind dann die voraussichtlichen zeitlichen Abwicklungen und die
geschétzten finanziellen Auswirkungen der MaBnahmen.

Flr die AUfsteI[u_ng des Gehekalenbuéssérungsplanes sind folgende Arbeitsschritte erforderlich:
1) Grundlagenermittluhg mit Aufnahme und _Kiassifizieruhg der Oberflachen

2) Aufbau und Aktualisie.r.ung eines Kanalnetzberechnungsmodells

3) Durchfiibrung einer Messkampagne mit Netzkalibrierung

4) Aufstellung eines Sanierungskonzeptes

- Die Hintergrinde und der empfohiene Ablauf zur Bearbeltung der jeweiligen Arbeitsschritte
werden nachfolgend beschrieben.
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2.1 Grundlagenermittiung mit Aufnahme und Kléssiﬂzierung der Oberflichen

Die Stammdaten des Kanalnetzes werden in der Kanaidatenbank -1 fifany" verwaltet.
Uberfliegungsdaten aus dem Jahr 2005 liegen ebenfalls datenbanktechnisch vor.

Diese Daten sind zu sichten, einer Plausibilitdtskontrolle zu unterziehen und entsprechend zu korri--
gieren, - ’ " ' '

Eine detaillierte Aufnahme der Oberflachen- und Einzugsgebietsstrukturen ist eine maRgebliche Ba-
sis fir den Aufbau des Oberfl&chenabflussmodells zur hydraulischen Berechnung des Kanainetzes.

Aufgrund aktueller gesetzlicher Vorgaben sind die Oberflachen in Abhangigkeit von ihrer
Nutzung zu klassifizieren. Die Anforderungen an die Art der Behandlung kiarpflichtiger
Oberfléchenabflusse sind in NRW durch den Runderlass zu den Anforderungen an die

- Niederschlagsentwasserung in Trennsystemen® vom 26. Maj 2004 (sog. ,Trennerlass®)
geregelt (RAErl. d. Ministeriums fiir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz - [V-9 031 001 2104 - v. 26.05.2004). Demnach sind klarpfiichtige
Oberflachenabflisse in Gebieten, die im Trennverfahren entwéassern, im Regelfall in
Regenklarbecken (RKB) mechanisch zu reinigen oder durch Trennbauwerke in Misch- oder
Schmutzwassersystemen abzuleiten und anschlielend biologisch zu behandeln. Dabei
sind Behandlungsanlagen mindestens fiir eine kritische Regenspende von 15 If(s - ha) der
angeschlossenen befestigten und als behandlungspflichtig kategorisierten Fléchen
auszulegen. : . _
Die Klarpflicht von Oberflachenabfliissen wird dabei in Abhangigkeit von der Fléchennutzung .
definiert. Einen Indikatorparameter zur Klassifizierung der Regenwasserverschmutzung gibt es der-
zeit nicht. Dies hat zur Folge, dass beispielsweise Abflisse von Flachen mit nennenswertem KFZ-
Verkehr grundsétzlich zu behandeln sind. Somit unterliegen speziell in Wohngebieten vergleichswei-
se kleine Flachen der Kiarpflicht. Allerdings besteht haufig nicht die Méglichkeit einer wirtschaftlichen
Anbindung an ein Behandlungssystem. - ' _
Die Anforderungen des Trennerlasses erfordern von den Kommunen erhebliche
Investitionen. Durch die Neubewertung der Flachen ist kinftig ein deutlich héherer
Regenwasseranteil klarpflichtig.

- Vergleichbare Untersuchungen d.h. Fidchenkategorisierungen in anderen Stadten haben ergeben,
- dass danach Uber 50 % der befestigten Flachen der Kategorie 2 (gering.verschmutzt) oder 3 (stark
verschmutzt) zuzuordnen sind, also einer Klarpflicht unterstehen. = -

Die Klassifizierung der Flachen ist dabei eine notwendige Grundlage zur Erneuerung von
Einleitungsantragen. : _
Eine Vielzahl von Einleitungsantrage fur die Einleitung von Regenwasser in die Hildener Gewasser
missen zur Zeit oder in einigen Jahren erneuert werden. - oo

In diesem Zusammenhang muss dann ein entsprechendes Konzept zur

Regenwasserbehandiung in Zusammenarbeit mit dem Berg. Rhein. Wasserverband auf Grundlage
der zur Zeit zu erstellenden Niederschlagsabflussmodelle und Gewasserbewirtschaftungsmodelle
ausgearbeitet werden. o '

Die zur hydraulischen Berechnung zu erfassenden Oberfisichen und die beschriebene Fliachenerhe-
bung und - klassifizierung gemaR , Trennerlass® sind gemeinsam vorzunehmen, um die erforderli-
chen Kosten fur beide MaRnahmen zu minimieren.
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2.2 Aufbau und Aktualisierung eines Kana!néizbérechnungsmodells (Ist-Berechnung)

Die Uberprufung der hydraulischen Lelstungsfahigkelt des Kanalnetzes in Hilden

beschrénkte sich bisher auf den Versuch die Auswirkungen neuer Fldchenanbindungen

durch die Nachrechnung lokaler Teilnetze zu beschranken oder auf die Neuplanung von Regenwas-
serbehandlungsanlagen.

Da das Kanalnetz in Hilden umfangreiche Verbindungen unterelnander aufwesist, ist eine lokale Be-
rechnung nur in seltenen Ausnahmefallen moglich Im Regelfail wirken sich lokale Verédnderungen
weitrdumig aus.

Zur Gewshrieistung des Entwasserungskomforts und der Entwasserungssicherheit, ist es
notwendig, ein Kanainetzberechnungsmodell fir das gesamte Stadtgebiet aufzustelien.

Neben dem bereits oben beschriebenen Oberflachenabflussmodell sind weiterhin die
Kanalnetzdaten aus der bestehenden Kanaldatenbank, mit Hilfe eines anerkannten.
‘Hydraulikprogrammes, als Gesamtmodelil abzubilden. Mit Hilfe dieses Modells kénnen mit
Modellregen oder gemessenen Niederschlagsreihen, im Rahmen einer Niederschlag-
Abflusssimulation, die erforderlichen Nachweise zur Ermittiung hydraulischer Engstellen
durchgefiihrt werden. Kiinftige Flachenanbindungen kénnen dann auch durch kurzfristig
vorzunehmende Modellanpassungen mit der erforderlichen Sicherheit Uberpriift und

erforderliche Umbau- bzw. Erweiterungsmanahmen nachgewiesen werden.

2.3 Durchfiihrung einer Messkampagne

Das oben beschriebene Kanalnetzberechnungsmodell ist die Grundlage fur die Ermittlung
hydraulischer Engstellen. Das in einem ersten Schritt aufgebaute Modell weist allerdings
typische modellspezifische Einschrankungen auf. Dabei handelt es sich erfahrungsgeman
um Einzelfehler in der Kanaldatenbank (Ungenauigkeiten bei der Lage und Geometrie der
Kanalhaltungen) sowie Fehler bei der Ermittlung der abflusswirksamen Flachenanteile.
Diese Fehler kdnnen die Quazlitst der Berechnungsergebnisse erheblich beeinflussen.
Selbst nach ingenieurmaligen Einschatzungen und Plausibilititskontrollen sind

durchaus noch Abweichungen um mehr als 30 % méglich. Eine Sanierung -

auf Grundiage eines solchen Modells kann zu erheblichen Fehlinvestitionen fihren.
Grundlage fiir eine realistische Abbildung aller an der Entwisserung beteiligten Systeme
(Kanalnetz, Becken, Oberfléachen) ist eine Modellkalibrierung. Dazu werden an
strategischen Punkten des Kanalnetzes Giber einen Zeitraum von etwa 0,5 - 1,0 Jahren
Abflussmessungen durchgefihrt. Zeitgleich erfolgt eine Erfassung der Niederschlage. Mit
diesen gemessenen Niederschlagen wird eine Berechnung des Kanalnetzes vorgenommen..
Mit dem anschlieBenden Vergleich der Berechnungsdaten mit den Messdaten

wird das Berechnungsmodefl angepasst (kalibriert). Neben diesen Messdaten erfolgt ein
Vergleich der rechnerisch ermittelten Engstellen mit historischen Beobachtungen
{Schadensmeldungen, Feuerwehreinsatze etc.). .

Die Kosten flr eine entsprechende Messkampagne héngen von der Anzahl der erforderlichen
Messpunkte und der Dauer der Messung ab.
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FGr Hilden sind folgende MaRnahmen erforderlich:
s Dauer der Mesékampagne: 6 — 12 Monate

. . Geschétzte Anzahl von Durchfiussmessungen im Kanalnetz: 5 bis 10 (aufgrund der
Vielzahl an Verzweigungen im Hildener Netz sind eher 10 Messstellen anzustreben).

. . Anzahl N'iederschlagsmess-ungen: etwa 4 (dabej ist zu kidren, weiche Niederschlagsschreiber
vom BRW genutzt werden kénnen). '

. . Begleitung und Koordination der Messkampagne und Auswertung der Daten.

Eine genaue Kostenabschatzung ist hier nur schwer mdglich. Hier wird zunschst mit dem 0.g. Men-
gengerUst gerechnet.

Die Kosten fiir diese Messkampagne unterschreiten mégliche Fehlinvestitionen bei einem
Sanierungskonzept auf der Basis eines unkalibrierten Berechnungsmodells erfahrungsgeman
um e€in Vielfaches. - : . ‘ ‘
Beispiele fur die Amortisation von Investitionen zur Messung und Modellkalibrierung:

. Datenerhebung Solingen: Investitionen von 340.000 EUR fuhrten zu Einsparungen der
Sanierungskosten von Uber 9,5 Mio. EUR.

. Datenerhebung Karlsruhe: 'Investfitionen von 1 Mio. EUR fiir umfahgreiche Messungen

' und Modellkalibrierungen fiihrten zu Einsparungen der Sanierungskosten von {iber
100 Mio. EUR. : ‘ ' :

. Datenerhebung Odenthal: Investitionen von 300.000 EUR far umfangreiche

Messungen. und Modellkalibrierungen fiihrien zu Einsparungen der Sanierungskosten
von Uber 600.000 EUR. .

2.4 Aufstellung eines Sanierungskonzeptes

Als letzter Schritt erfolgt die Aufstellung eines langfristigen Sanierungskonzeptes. Dabei
erfolgen Niederschlag-Abflussberechnungen for die prognostizierte Flachenentwicklung in
Hilden. Fir die hydraulisch Uberlasteten Bereiche werden entsprechende MafRnahmen
entwickelt. Moglich sind dabei o

. Der Austausch unterdimensionierter Haltungen.
e Die Umleitung von Abfliissen in Netzbereiche mit zusatzlichen Kapazitaten.
. Die Anordnung von Regenbecken zur Regenwasserbehandluhg und / oder zur temporéren
Abflussriickhaltung. : :
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'3 Vergabevorschlige

Die jeweiligen Arbeitsschritte sollen in zwei Arbei'tspakete aufgeteilt und nacheinander
vergeben werden. Der erste Schritt umfasst die Bestaridsaufnahme (Arbeitsschritte 2.1 bis
2.3). : ~ o

Dieses Arbeitspaket erfordert einen zeitlichen Mindestaufwand von ca. 1 bis 1,5

Jahren, . ' '

Dabei ist ein Buro zu beauftragen, dass sowohl tiber entsprechende Erfahrung bei

der Durchfuhrung von Kanalnetzberechnungen verflgt und gleichzeitig auch in der Lage
ist, die erforderlichen Messungen durchzufiihren und zu koordinieren. Damit ist die
Verantwortung und Zusténdigkeit geblndelt. ' ' :

Nach erfolgreichem Abschluss der Bestandsaufnahme wird mit der Sanierungskonzeptio_n Arbeits-
schritt 2.4) begonnen.

4, Kost_eneﬁnittlung

1. | Grundlagenermittiung mit Aufnahme _ ' pausch. 10.000,- |
© 1 und Klassifizierung der Oberflachen

2. | Aufbau und Aktualisierung eines Kanal- | 140.000 m 0.5€m 70.000,-
netzberechnungsmodells ’ S

3. | Durchfiihrung einer Messkampagne

3.1 | Messung in RW-kanal 10 Stck 13.200- | -~ 132.000.-
3.2 | Niederschlagsmessunge : © . 4 8tek- 7.200,- 28.800,-
3.3 | Netzkalibrierung o ' ' pausch. 25.000,-
4. | Aufstellung eines Sanierungskonzeptes : : pausch, | 25.000,-

gesamt | - 290.800,-
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5. Dokum‘entafion der Daten

Die erhobenen Daten sollen in die Kanaldatenbank , Tiffany" eingepflegt werden um spater diese im Zhsam-

menhang mit der Aufstellung weiterer Samerungsp[anungen nutzen zu kdnnen. Hierfur missen fir die Daten-
bank weitere Software - Module

. Hydraulikmodul: - KANI
Langsschnittmodul - LSCH
Allg. Bearbeitungssystem - ABS
Generalentwasserungsplan - GEP

angeschafft werden. Hier muss je nach Anforderung mit zusatzlichen Kosten in Hohe von 8.000,- € gerechnet
werden, die dann in der Mehrjahresfinanzplanung Gber die [T-Abteilung angemeldet werden.

_Tiefbau- und Grunﬂachenamt
-Stadtentwésserung
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