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Ihre Nachrieftt vom . IhrZeichen . Unser Zeichen = ) Datum
' ' ‘ 76060062.502/He _ 31.03.20086

Materialuntersuchungen der im Rahmen der Betahrung der AuBenfassade des Rathau-
ses In Hiiden im Bereich sichtbarer Feuchteschaden entnommenen Dammschicht des
Warmedammverbundsystems (wpvs)

- Mikrobiologische Materlaluntersuchungen (G_fS-Prﬁfbericht 76060062.B801)

Sehr geehrte Frau Gritndken, _ ,
anliegend schicken wir lhnen unseren Priifbericht zu den o. g. Untersuchungen.

“Im Rahmen der'Fassadehbefa‘hrung wurden Bohrkernproben des WDVS entnommen. Die
Untersuchung der einzelnen Schichten ergab dabei folgendes Bild. (s. auch Aktenno’nz zur
Befahrung v. 14.11.2005): '

Die Streichﬂ'ii[er/Arm‘ierungsschicht wies eine erhohte Materialfeuchte auf. Die darunterlie-
- gende ca. 60 mm starke Steinwolle-Dammung wies im an die Armierung angrenzenden Be-

reich ebentalls eine erhthte Materialfeuchte auf, die jedoch mit zunshmender Bohrtiefe deut~
lich abnahm. Im Berelch der Fassadenverklebung waren die Ma’terlalfeuchten unauffallig.

Zur o. g. Makroblologlschen Analyse wurde Stelnwolle ca. aus der Mltte der Dammschrcht_'
eingesetzt.

Die dabsi nachgeWIesenen Schimmelpilzkonzentrationen sind als normal bis maxnma! leicht

erhéht (Probenahmeberexch Il neben der Fensteraniage des Treppenhauses) zU bewerten,

Eine Korrelation sowohl der nachgewiesenen Gesamtanzahlen der Schimmelpilze (GZ im

Bereich: 1,5E+04 bis 1,8E+05) ais auch der anzlchtbaren Schimmelpilze ((jesamt-i_(eimgahi

- GKZ im Bereich: 5,4E+01 bis 1,2E+04) zum auberen Schadensbild der beprobten Fassa-
- denbereiche wurde nicht ermittett.

GfS mbH, Hoher Hainweg 35a, 48153 Minster info@gfs-ms.dé Bankverbindung: Sparkasse Minsterland Ost
Tel.: 0251 /91 91 8-0, Faxi 0251 / 91 91 5-29 www.ais-ms.de ' Konto: 34028974 Bl 7+ ADD BT B



Geselischaft filr S@haﬁﬁst@ffuniersuchmg und Sanie#@ngsbe@ﬂeéfung' mbH

R PR T S e AT e B e S D et S a0 B e A S B L s i Bt a

' Die nachgewiesenen Bakterienkonzehtrationen sind ebenfalls, mit Ausnahme des leicht er-
hohten Befundes im Probenahmebereich | (neben letztem Fenster im Westilligel; Ubergang

von 4- auf 1-geschossige Bauweise) als normal einzustufen.

Die 'Ermittfung def Quoten der anzlchtbaren (vitalen) Schimmeipilze zur jeweiligen Gesamt-
anzahl (vitale und abgestorbene Individuen) ergibt durchweg niedrige Werte, ' |
Die Analysenergebnisée korrelieren mit den vor Ort ermitteiten niedrigen Féuchtegeha[ten
der Dadmmschicht. Zum Zeitpunkt der Befahrung wiesen die beprobten Bereiche zwar eine |
weitgehend zerstdrte Strukturputzoberflache, mit Durchfeuchtung des- Streichfiiliers sowie
des Armierungsbereiches auf, die tiefergekegénen Steinwolleschichten waren jedoch zum
Zeitpunkt der Beprobungen nicht signifikant durchfeuchtet. Die o. g. niegrigen Quoten lassen
vermuten, dass in der Vergangenheit bei Iéingeranhéltenden Feu¢hteperioden (z.B. in Ver-
bindung mit unglnstigen Windverhéltnissen) eine Durchfeuchtung tieferer Dammschichten
aufgetreten ist und zeitweise auch dort zu einem stérkeren mikrobie[]'en Wachstum geflhrt
hat. - ' ' ‘ _ ‘ -
In erster Linie ist jedoch von einer Relevanz der oberflachennahen, permanent durchfeuchte-
ten Bereiche, fiir die im Rahmen der zuriickliegenden Innenraumuntersuchungen gemesse-
nen erhéhten Konzentrationen an mikrobiell erzeugten filichtigen drganischen Verbindungen
(MVOC), sowie den damit verbundenen Geruchsbeléstigungen auszugehen. |

‘Durch eine Sanierung der Wetterseite des WDVS (nach geniigender Ausirocknung des
verbleibenden D&mmmaterials), ist ein deutliches Abklingen des MVOC-Eintrags in den in-
~ nenbereich des Gebaudes zu erwarten. | |

Die dargeste]lteh Untersuchungsergebnisse'sollten unmittelbaren Eingang in das zu erstel-
lende Sanierungskonzept finden. Wir empfehlen thnen neben der Sanierung der maroden
Strukturputzoberfiachen, samtliche dauerelastischen Dichtungsmassen auszutauschen sowie
Fassadendetails zu optimieren. '

Far Fitldkfragen sowie zu weiteren Erléutefungen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfi-
‘gung, | |
Mit fq\eundliche 1 GriiBen

H.-J. Hemming
-
Anlage
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Priufbericht -
76060-062 BO1

Amit far Gebéudewirtst:h'aﬁ

- der Stadt Hilden

Am Rathaus 1
40721 Hilden

07.11.2005, GfS-Auftrags-Nr.: 76060062

Art -_ . Anzahi
Materialproben _ 3
der Steinwolle-Ddmmung des
Warmedammverbundsystemes der
AuBenfassade
des Rathauses
der Stadi Hilden

Bestimmung der Gesamtanzahlen, der Anzahl anziichtbarer Einheiten
(als KBE = koloniebildende Einheiten), der QuUu-,- anzitchtbarer Einheiten

| Gesamtanzahl :
fur Pilze und Bakterien in Materialproben sowne Differenzierung nach Pilz-.

. bzw. Bakierienarten.

Die Proben wurden durch die GfS (namentllch Unterzelchner) am
11.11.2005 entnommen.
Nahere Angaben zur P_roben.ahme sind Tab. 01 zu entnehmen.

11.11.2005

- Mikrobielle Materialanlysenmethoden: Zur mikrobielien Untersuchung
voh Materialproben werden die Proben der Baumateriafien zuerst in
einer Lupe betrachtet, dann mit einer Waschfilssigkeit ausgewaschen
und schlieBlich in drei Teile geteilt. '

Um eine gegenseitige Beeinfiussund wéhrend des Anwachsens zu
verhindern, werden beim ersten Teit die Mikroorganismen (Bakterien
“und Schimmelpilze) durch Verdinnungen, Separation und durch das
Verwenden von drei verschiedenen Medien (DG 18, Maizagar, TGEA)
die Arten in der Waschfliissigkeit von einander getrennt und geztch-
- tet. Inkubation bei 24°C und Auswertung nach 7 und 14 Tagen.
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Damit beim zweiten Teil eine Aussage gemacht werden kann, ob der
Schaden aktiv ist, wird die Aktivitt der Mikroorganismen mit einer
biochemischen Fluoreszensfarbstoff-Methode untersucht. Denn viele
Mikroorganismen die in/an Baumaterialien wachsen, gewdhnen sich
so sehr an die verschiedenen Materialier, daB sie im Nachhinein nicht
an normalen mlkrobtoioglschen Nahrmedien geziichtet werden kon-

nen.

Beim dritten Teil werden die Mikroorganismen mit einem Fluores- '
" zensfarbstoff. gefarbt, damit eine Aussage Uber die Gesamizellzahl

{Biomasse) durchgefGhrt werden kann (auch fote Mikroorganismen

‘kénnen potentiel! Aliergene, Toxme und viele schiecht riechende

Substanzen abgeben).
Die nachgewiesenen Mengen werden in Anzahl/g oder Anzahl/cm2

- bestimmt und sind Basis zur Beurteilung inwieweit die ermittelten An-

zahlen im Hintergrundbersich (normale Anzahlen) bzw. ein mikrobiel-
ler Schaden vorliegt (erhdhte Anzahlen). :

im Schadensfal[ erfolgt eine Artdifferenzierung auf deren Grundlage
die gesundheit[iche Relevanz des Schaden bewertet werden kann.

Im Rahmen der Mater:alprobenauswertung wurden die folgenden
Analysenparameter bestlmmt

Gesamtzellzahl (Gz): Gesamtanzahl der in der Probe vorhandenen

~ Mikroorganismen.

Kolonie bildende Einheiten {KBE): Anzah! der in der Probe noch vor-
handenen lebensfahigen Mikroorganismen die auf den verwendeten

' Nahrmedien anwachsen.
‘Quote KBE / Gesamtzellzahl (Q_KBE/Gz): Verhalinis der in der Probe

noch vorhandenen. 0. g. lebensféhigen Mikroorganismen (als KBE)}
und der Gesamtanzahl (Gz). Diese Quote dient als MaB zur Beurtei-

lung des Alters eines Schadens.

Prifbeginn: 18.11.2005
Prifende: 21.03.2006 (BerichtsdatUm) .
Priffergebnisse: siehe Tébeilen 01-03
_ Bemerkungen: keine
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Tab 01: Angabenzu Materialbéprobungén der Steinwolle-Dammung des Warmedammver-

bundsystems der AuBenfassade des Rathauses der Stadt Hilden am 11.11.2005 -

Steinwolie-Dammung *

GfS-Proben- | Probenahmebereich / -ort / - matrix parame- | ~ Proben- Reum- | relat.
rezeichnung I ter | volumen® fi] temp. | Raum-
o 1 FC] | luftfeuch-
S R : ] te[%]
Innenhofssitige AuBenfassade des Rat- .
hauses der Stadt Hilden / Schim-
Bereich | (s. Fotoanlage): neben letztem melpilze .
PMO1 Fenster Westflligel; Ubergang von 4- auf 'un::l Bak- Materialprobe
1-geschossige Bauweise / - torien ©
Steinwolle-Dammung ! -
- (Rockwool, Siliatherm o. vgl.)
Innenhofseitige AuBenfassade des Rat-
hauses der Stadt Hilden / Schim-
Bereich Il (s. Fotoanlage): zwischen melpilze . :
PMO2Z 2.0G und S.OG_, ca. 0,2 m neben Fens- und Bak- Materialprobe
teranlage des Treppenhauses / terien © '
Steinwolle-Ddmmung ' o
" (Rockwool, Sillatherm o. vgl.)
Innenhofseitige AuBenfassade des Rat-
hauses der Stadt Hiiden /
Bereich I (s. Fotoaniage): Winkel zwi- | Schim-
, : schen Ostfliigel und Fensteranlage melpilze .
- PMos Treppenhaus, ca..0,1 m oberhalb Jgiou- undeak-- Matgrialprobe '
- giekasten 1.0G / terien ® .

L {Rockwool, Sillatherm o. vgl.)

a Bezogen auf Normbedingungen (20 °C, 1.013 hPa)
b Probennahme ca. in Raummitte in ca. 1,0 m Hohe dber Grund
¢ auf DG18-Trager

d auf Malzextrald-Agar (MEA)-Trager
e Bestimmung der Gesamtanzahlen,
f Entnahme als Bohrkernprobe. Befun
darunterliegende ca. 60 mm starke Steinwalle-Dammun
Materialfsuchie auf, die jedoch mit zunehmender Bohriie

der Anzahl anziichtbarer Einheiten, der Quote anzachtbarer Einheiten / Gesamianzahl
o4 des WDVS: Die Streichfliler/Armierungsschicht wies eine erhdhie Materialfeuchts auf, Die

g wies im an die Armierung angrenzenden Bereich ebenfalls eine erhdhte
fe deutlich abnahm. im Bereich der Fassadenverkiebung waren die Materi-

atfeuchten unauffallig: Zur Analyse wurde Stelnwolle ea. aus der Mitte der Déammschicht eingesetzt
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i Dt 31.03,2008,

Tab 02.1: Zusammenfassung der Analysenergebnisse zu _
Materialbeprobungen der Steinwolle-Dammung des Warmedammverbundsystems
der AuBenfassade des Rathauses der Stadt Hilden am 11.11 2005
GfS'- Probén_éihme_ort Par_ein‘netér Summen- Dimension ~ Nachge-
Proben- ' : - wert (Befund, Einstu- | wiesene
| be-. - fung relativ zu Ver- Mikro-
zsichnu * gleichsproben) - organismen
g . 47E+04 .
Gz “(norrmale Anzahl) (Anzahl/g)
- Innenhofseilige - . - ‘ :
| Schim- b 5,4E+01 al o
AuBenfassade des melpilze KBE  (normale Anzahi) (Anzahl/g) n.b.
Rathauses der - _ :
Stadlt Hilden / : ‘ ,
| Bereich [ (s. Fo- | Quote_KBE/GZ © niedrig %
PMO1 | toanlage): neben -
: letztern Fenster im 1,3E+06 a
Westfitigel; Ober- | 6z (ewaserhoht) | AnZANVAT
g‘angvon4—auf_1-é ol —= - '
geschossige axteri- b 1,1E+02 a g
Bauweise) en KBE (normale Anzahl} (Anzahi/g) n.b.
Quote_KBE/GZ® niedrig %
1,6E+04
Gz® ! (Anzahl/a) ®
(normale Anzahl) _|Aureobasidium
Innenhofseitige | Schim- L 1.2E-+04 | sppl_.I (;;a. C50%).
AuBenfassade des|melpiize|  FBE (etwas ernont)y - |AnZAN9) o ep(h a.
| Rathauses der %), Phoma
Stadt Hilden / - . i " 5pp-.
Bereich Il (s. Quote_KBE/GZ | niedrig b
PM0O2 | Fotoanlage): zwi- —
“schen 2.0G und . _ 0,9E+05 _ .
1 3.0G,ca.02m % {normale Anzahl) (Anzahi/g)
neben Fensteran- Norma[f[ora
lage des Trep- Bakteri- | . 4,7E+03 . ] y
perhauses n KBE ° (normale Anzah) (Anzahl/g) Bacif‘alg/sS {ca.
Quote_KBE/GZ°® niedrig %

a Gesamtanzahl Mikroorganismen (GZ)
b Anzahl anziichibarer Einheiten {Tes

o sl o

= ARELAAS

¢ Quote anzachtbarer Einheften / Gesamtanzah! {Quote_KBE/GZ)

-d Biochemische Aktivitat {BA)

& Quote Biochemische Aktivitat / Gesamtanzahl (Quote__BAfGZ)

§f Darstellung der zusitzlichen Art-Differsnzierungen

g n.b. = nicht bestimmbar (keine relevanten Mengen einer sinze

imzah! = kelonishildende Einheiten = GKZ)

Inen Spézies nachgewiesen)

GiS Geselischaft fiir Schadstoffuntersuchung und Sanierungsbegleitung mbH + Hoh

er Hainweg 35a - 48153 Manster - Tel.: 0251/91916-0




Geselischaft fﬁrSc’:hadstoﬁuntersuchung und Sanierungsbegleitung mbH

Datur; 31,03.2008 Seite5von6

e

S S e

Tab 02.2: Zusammenfassung der Analysenergebnisse zU

Materialbeprobungen der Steinwolle-Dammung des Warmedammverbundsystems
“der AuBenfassade des Rathauses der Stadt Hilden am 11.11.2005

GiS- Pdrobenah'meort . Parameter ‘_ . Summen- Dimension Né;:hge—
Proben- . ‘ 7 e | wert (Befu_[j_d, Einstu- | : ‘ wiesene-
be- | . | . .. . | fungrelativzu Ver- - S| Miko
zeichru | -~ | R ~ gleichsproben) .| organismen
gl | 1,8E+04 "
o ' | GZ (normale Anzahl) (Anzahl/g)
Innenhofseitige : '
AuBenfassade des| Schim- b - 5,8E+01 e .9
_ ' ' Rathauses der |melpilze KBE {normale Anzahl) (Anzah/g) n.b. _
- { StadiHiden/ '
| ~ Bereich Il (s. Quote KBE/GZ ® niedrig % ;
Fotoanlage): Win- ' = : - _ '
PMo3 kel zwischen Ost- : 4 BE+04
" _ o _ . , _ .
filgel und Fens- GZ (normale Anzahl) (Anzahl/g)
teranlage Trep- - - _ .
penhaus, ¢a. 0,1 | Baieri- 5,8E+01 )
. ] a g
m oberhalb Ja- en KBE ° (rormale Anzzhi) {Anzahl/g) ?| n.b.
jousiekasten 1.0G - : :
- Quote_KBE/GZ © niedrig %

a Gesarmtanzahl Mikroorganismen (G2) C

b Anzahl anzichtbarer Einheiten (Gesamtkeimzahl = koloniebildende Einheiten = GKZ)
¢ Quote anziichtbarer Einhalten / Gesamtanzahl (Quote KBE/GZ) :
d Biochsmische Aktivitat (BA) . .

e Quote Biochemische Aktivitit / Gesamtanzahl (Quote_BA/GZ)

i Darsteliung der zusatziichen Art-Differenzierungen:

-g nb. = nicht bestimmbar (keine relevantan Mengen einer einzelnen Spezies nachgwelesen)

Gesellschatt fir Schadstofiuntersuchung
eqgisitung mbi
a1 |
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Himweis: Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Auszugsweise darf der Prifbe-
richt nur mit schrificher Genehmigung der GfS mbH vervielfaltigt werden. :

‘Mnster, den 31.03.2006 | S
Dipl\-ing. H.-
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Abb. 01: Probenahmebereiche zur Untersuchung des Warmedammverbundsystems der
AuBenfassade des Rathauses der Stadt Hilden am 11.11.2005

Probenahmebergeich ]

Probenahmebereich i

Probehahmebereich {]l )
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