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Anlass und Vorbemerkungen

Der Generalentwasserungsplan (GEP) und damit auch die entsprechende Netzanzeige
nach § 58 Abs. 1 LWG fir das gesamte Kanalnetz wurde im Jahre 2010 fertiggestellt
und von der Bezirksregierung Dusseldorf genehmigt. Die darin enthaltenen
SanierungsmaRRnahmen sind teilweise in dem in 2012 fortgeschriebene
Abwasserbeseitigungskonzept (ABK) vorgesehen.

Von der geplanten Kanalsanierung ist die RW-Kanalisation in der Elberfelder Stralle
bis zur Einleitung in die ltter betroffen. Auch ein Teil der RW-Kanalisation in der
OststralRe ist von der MaRnahme betroffen. Neben der Kanalerneuerung aus
hydraulischer Sicht sind auch bauliche Sanierungen in einigen Haltungen vorgesehen.

Des Weiteren sind die Planungen der erforderlichen Bauwerke zur Vorbehandlung der
verschmutzten Niederschlagswasser im Aufgabenbereich enthalten.

Die Genehmigungsanzeigen fur die wasserrechtlichen Erlaubnisse fur die beiden
Einleitungsstellen (DE-15/16-1 und DE-19-) gemak § 8 WHG werden zu einem
spateren Zeitpunkt erstellt.

Verwendete Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden fir die Bearbeitung der Entwurfsplanung benutzt:

1. Auszige aus dem Kanalkataster der Stadt Hilden, elektronische Kanaldatenbank
TIFFANY 2015

2. Generalentwasserungsplan (GEP) der Stadt Hilden; aufgestellt durch das
Ingenieurbiro Pecher im Februar 2010; genehmigt durch die Bezirksregierung
Dusseldorf

3. Gutachterliche Stellungnahme Bodengutachten, erstellt durch F.G.M. Ingenieur-
gesellschaft Muller in Hilden, im Marz — April 2014



3 Einzugsgebiet

3.1 Geographische Verhiltnisse

Die Stadt Hilden liegt westlich der Stadt Solingen und siidéstlich der Landeshauptstadt
Dusseldorf. Hilden ist mit knapp 56.000 Einwohnern die viertgrofite Stadt im Kreis
Mettmann.

Die Elberfelder Stralle befindet sich im Osten der Stadt. Sie beginnt in Hilden Mitte und

verlauft in nord-6stlicher Richtung nach Haan. Im sudlichen Abschnitt wird die
Elberfelder Stralle von der Itter gekreuzt.
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Abb. 3.1: Ubersichtsplan Elberfelder StraBe und OststraBe, unmaRstéblich

Die Elberfelder Stralle ist eine stark befahrene Bundesstralle (B 228) und verbindet die
Stadt Hilden mit der Stadt Haan im Osten.



3.2

3.3
3.3.1

Topographische Verhiltnisse

Die Elberfelder Stral3e fallt mit einer rd. 0,6-0,8 % Geldndeneigung in Richtung
Stadtmitte nach Studwesten ab.

Am Anfang des betroffenen Kanalabschnittes in der Elberfelder Stral3e betragt die
Gelandehohe rd. 59,50 mNN und am Ende der Kanalisation vor der bestehenden
Einleitung in die Itter rd. 52,50 mNN.

Die Gesamtldnge des zu sanierenden Stralenabschnittes in der Elberfelder Stralle
betragt rd. 850 Meter.

Baugrund
StraBenaufbau

Im gesamten von der Kanalsanierung betroffenen Bereich der Elberfelder Strale und
der Oststralle besteht eine bituminése Schwarzdecke. Sie hat eine Starke zwischen
16 und 33 cm, wobei die mittlere Dicke der Schwarzdecke rd. 30 cm betragt.

Unterhalb der Schwarzdecken steht eine Schotterschicht von 70 cm bis max. 110 cm
unter GOK an. Die Schottersicht ist i. M. 60 cm dick. Sie weist auf Grund der
durchgeflihrten Rammsondierungen eine dichte, ortlich sehr dichte Lagerung auf.

3.3.2 Auffiillungen

Unterhalb der Schwarzdecke wurden zwei unterschiedliche Aufflllungsbereiche
festgestellt. Im oberen Bereich der Elberfelder Strafle wurden unterhalb der
Schotterschicht Auffillungen bis 1,3 m bzw. 1,9 m unter Stralenniveau festgestellt.
Diese Auffillungen bestehen Uberwiegend aus Sand und Kies mit schluffigen
Beimengungen. Innerhalb dieses umgelagerten Bodens sind Tonsteine bzw.
Sandsteine eingelagert. Die Farbung dieser Auffillung ist als grau-braun zu
bezeichnen. Diese Auffullung besitzt eine dichte Lagerung.

3.3.3 Gewachsener Boden

Unterhalb der Schotterschicht bzw. unterhalb der Auffillungen steht durchgéangig der
gewachsene Boden an. Lediglich wurde in der Nahe des Schachtes R1043 unterhalb
der Schotterschicht eine geringmachtige, stark feinsandige Schluffschicht in einer
Starke von 0,50 m festgestellt. In allen Ubrigen Rammkernbohrungen besteht der
gewachsene Boden aus Mittelsanden mit z.T. kiesigen bis stark kiesigen Fraktionen
bzw. mit zunehmender Tiefe auch aus sandigen Kiesen.

Im unteren Bereich der Elberfelder Strale wurde ab i. M. 4 m unter Bohransatzpunkt
schluffige Bestandteile innerhalb des hier anstehenden Feinsandes festgestellt. Diese
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Bodenschichtung liegt jedoch auferhalb der Grindungsebene der hier geplanten
KanalmafRnahme.

Aufgrund der durchgefihrten Rammsondierungen ist festzustellen, dass die kiesigen
Sande bzw. sandigen Kiese generell eine mitteldichte bis dichte Lagerung aufweisen.

Hydrogeologie

Bei der Baugrunderkundung wurde -abgesehen von dem Querung der lItter (westlicher
Bereich)- in allen Rammkernbohrungen ein eingespiegelter Grundwasserhorizont, der
mit Lichtlotmessung festgestellt wurde, angetroffen.

Die Grundwasserhorizonte liegen im &stlichen Bereich etwa bis zur Stralenkreuzung
Elberfelder Stralle/Oststralle bei i. M. 2,0 m unter Geldande und fallen dann Richtung
Westen bis = 6 m unter Gelénde ab.

Bei Beibehaltung der Héhenlage der Kanalsohle wird jedoch das Grundwasser, sofern
es nicht wesentlich ansteigt, ohne Belang fur die hier geplante Baumaflnahme sein.

Untersuchung von Schwarzdecken sowie Bodenproben
e Schwarzdecken

Die Schwarzdecken aus den sechs Rammkernbohrungen wurden in ihrer Gesamt-
heit auf PAK (Teerstimmigkeit) untersucht. Bis auf eine Probe lagen sie unterhalb
der technischen Nachweisgrenze.

Nur im Bereich des Schachtes R1050 (RKB 2) betrug der PAK-Gehalt 0,45 mg/kg
und ist damit auBerst gering zu bezeichnen.

Die untersuchten Schwarzdecken sind daher als ,nicht teerstammig® einzustufen.

e Schotter

Die untersuchte Mischprobe des Schotters wies einen PAK-Gehalt von 13 mg/kg im
Feststoff aus. Demnach ist der Schotter gemaR LAGA Z 1.2 zuzuordnen.

Der Schotter kann, separiert und zum spateren Wiedereinbau bei der geplanten
MaRnahme wieder verwendet werden. Die Wiederverwendung an gleicher Stelle
kann durchgefuhrt werden, da die Schotterschicht anschlieBend wieder mit einer
Schwarzdecke versehen wird, der Flurabstand zum Grundwasser von > 1 m
eingehalten wird und die MaRnahme in keinem Uberschwemmungsgebiet liegt.



o Auffiillungen

Die ortliche Auffullung unterhalb des Schotters ist gemalR LAGA-Boden dem
Zuordnungswert Z 2 zugeordnet.

Diese Materialien sollten beim Wiedereinbau nicht wieder verwendet werden.

e (Gewachsener Boden

Alle untersuchten Bodenproben entsprechen gemall LAGA-Boden dem
Zuordnungswert Z 0.

3.6 Angaben zur weiteren Planung

Abgesehen von den értlich festgestellten Auffllungen kann das Aushubmaterial in den
Kanalgraben wieder verfullt werden.



4.2

Wasserwirtschaftliche Verhéltnisse
Entwasserungssystem und Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der von der Sanierung betroffenen Kanéle entwassert derzeit und
auch zukinftig im Trennverfahren.

Das Einzugsgebiet erstreckt sich im Wesentlichen entlang der Elberfelder Stralle.
Hinzu kommen noch Teilgebiete aus dem Bereich der Fuchsbergstrale und dem
Spinnerweg. Die Entwasserung des Niederschlagswassers in der Elberfelder Strale
erfolgt in zwei Bereichen (siehe Abb. 4.1). Der obere Bereich entwéassert mit einem Teil
der Oststrale und der Fuchsbergstralle zusammen in die Itter an der vorh.
Einleitungsstelle DE-19-1. Im Kreuzungsbereich Elberfelder Strale/Oststral’e besteht
am Schacht R1055 eine Verzweigung in Richtung Elberfelder Strale.

Ab dem Kreuzungsbereich mit der OststralRe wird die Elberfelder StralRe und
Spinnerweg weiterhin in die Itter an der Einleitungsstelle DE-15-1 entwéassert. Ein
kleiner Bereich der sudlichen Elberfelder Stralte und ein vorhandener Parkplatz wird an
der Einleitungsstelle DE-16-1 entwassert. Auf Grundlage des GEP war vorgesehen
diese Einleitungsstelle (DE-16-l) aufzugeben und das Niederschlagwasser mit der
restlichen Elberfelder Stralle nach einer geplanten Vorkldrung an der vorh.
Einleitungsstelle DE-I-15 zusammen einzuleiten.

Abb. 4.1: Vorhandene Einleitungsstellen mit direkten Einzugsgebieten, unmalstablich
Flachenkategorisierung

Das Niederschlagswasser wird, ausgehend von den Herkunftsbereichen, in die Kate-
gorien unbelastet, schwach belastet und stark belastet eingestuft. Die Kategorisierung
der Flachen gibt Aufschluss darlber, ob anfallendes Niederschlagswasser einer
Behandlung bedarf. In Abhangigkeit von den értlichen Gegebenheiten kann die Nieder-
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schlagswasserbehandlung dezentral, semizentral oder zentral erfolgen. Auch eine
Kombination dieser Behandlungsarten kann in Betracht gezogen werden.

Die vorhandenen Trennsysteme wurden im Zuge des GEP 2010 und dieser
Bearbeitung anhand des RdErl. des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (-IV-9 0310012104-) vom 26.05.2004
kategorisiert. Das Niederschlagswasser aus der Elberfelder Stralle und der Oststralle
ist gemal Trennerlass aufgrund hoher Verkehrsaufkommen klarbedirftig. Das
Regenwasser aus diesen Einzugsgebieten muss gemaR Trennerlass vor der Einleitung
ins Gewasser vorbehandelt werden.

Das Einzugsgebiet des Wohngebietes ,FuchsbergstralRe dagegen ist wegen der
geringfugigen Inanspruchnahme nicht klarungsbedurftig.

Vorfluter

Im untersuchten Einzugsgebiet ist die Itter der unmittelbare Vorfluter. Der Bergisch
Rheinische Wasserverband (BRW) ist fur die Gewdasserunterhaltung zustandig. Nach
Angaben des BRW wird der Immisionsnachweis gemalt BWK M3 derzeit erstellt.

Zurzeit sind nur die Abflusswerte aus der eigenen Berechnung vom BRW mit einem
2D-Vorfluter-Modell bekannt, die im Zuge der technischen Berechnungen und der
Planung der Einleitungsbauwerke als Grundlage verwendet wurden.

Einleitungsstellen
Die Itter wird derzeit an drei verschiedenen Stellen beaufschlagt.

Die Einleitungsstelle DE-19-1 hat im Wesentlichen den &stlichen Bereich der
Elberfelder Strae und der Fuchsbergstralle als Einzugsgebiet. Die Einleitung des
Niederschlagswassers erfolgt zurzeit ohne Vorklarung und ohne Drosselung mittels
Rohrleitung DN 600.

Der untere Teil der Elberfelder StraRe und des Spinnerweges entwadssern an der
Einleitungsstelle DE-15-1. Die Einleitung erfolgt ohne Vorklarung und ohne Drosselung
mittels Rohrleitung DN 400 in die ltter.

Das Oberflachenwasser des Parkplatzes stdlich der Elberfelder Stralle und ein kleiner
Bereich der Elberfelder Strale wird an der Einleitungsstelle DE-16-1 ohne Vorklarung
und ohne Drosselung (DN 300) in die Itter eingeleitet.

Eine Ubersicht der der Einzelheiten ist in der Abb. 4.1 ersichtlich.
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Entwurfsplanung

Die Bereiche der Planungen fur die vorgesehene Kanalsanierung in Verbindung mit der
Strallenerneuerungsmafnahme in der Elberfelder Strale waren von der Stadt Hilden
vorgegeben. Von der Sanierungsplanung sind nur die vorhandenen RW-Kanéle
betroffen. Anderungen am Schmutzwassersystem sind nicht vorgesehen.

Die Kanalsanierung aus hydraulischer Sicht erfolgte nach Vorgaben des GEP bzw. den
Ergebnissen der modifizierten Planung. Die Dimensionierung der erforderlichen
Durchmesser erfolgte in dem GEP nacha. a. R. d. T.

Die Sanierungsplanung aus baulicher Sicht wurde ebenfalls im betroffenen Bereich auf
Grund der Ergebnisse der Zustandserfassung durchgefiihrt.

Die Versorgungsleitungen befinden sich Uberwiegend im nérdlichen Bereich des
StraBenraums (Gehweg) und sind dort vielfach mit der Trasse der RW-Kanéle
Uberlagert. Um den Eingriff im Bereich der vorhandenen Versorgungsleitungen zu
minimieren und auch die Neuverlegung der RW-Kanéle mit gréoReren Durchmessern zu
erleichtern, wird der neue RW-Kanal abweichend von der alten Kanaltrasse im
nordlichen Bereich in den Stralkenraum verlegt.

Im Zuge der Kanalarbeiten sind auch Versorgungsleitungen in den Gehwegen
betroffen. Im Stralenbereich missen ebenfalls einige Hausanschlisse sowie
querende Versorgungsleitungen an die neue Trasse der RW-Kanidle angepasst
erneuert (verlangert) werden.

Eine Vorbehandlung des Regenwassers ist nach geltenden Anforderungen (der sog.
Trennerlass) erforderlich und wird auch von der Unteren Wasserbehérde gefordert, da
das Regenwasser auf Grund der Herkunft und der Belastung (Verschmutzung) in die
Kategorie Il eingestuft wird.

Im Rahmen der Vorplanung wurden verschiedene Varianten zur Lésung der
Planungsanforderung betrachtet. Die untersuchten Varianten sind im Zuge der
Vorplanung in einem gesonderten Bericht dokumentiert. Nachfolgend wird nur die
vereinbarte Vorzugsvariante dargestellt.

Vorzugsvariante

Die in diesem Abschnitt beschriebene Variante wurde mit der Stadt Hilden und dem
BRW besprochen und anschliefend durch die Stadt Hilden der Unteren
Wasserbehérde (UWB) Mettmann vorgestellt. Die UWB Mettmann favorisierte
ebenfalls diese Variante als beste Lésung und halt sie auch fur genehmigungsfahig.
Mit dieser MaRgabe wurde fir diese Variante die Entwurfsplanung ausgearbeitet.
Nachfolgend werden die Einzelheiten mit weiteren Details, usw. vorgestellt.

Bei dieser Variante wird das Niederschlagswasser vom oberen Teil (&stlich der
Kreuzung Oststrafie) in den westlichen Teil (ab der Oststralle) der Elberfelder Str. im
Kreuzungsbereich der Oststralle zugeflgt. Zusatzlich wird die Entwasserung der
Oststralle umgekehrt und mit einem neuen Kanal dem RW-Kanal in der Elberfelder Str.



eingeleitet. Die Behandlung des klarpflichtigen Anteils des Niederschlagswassers
erfolgt an dem geplanten RKB 536 als Stauraumkanal mit unten liegender Entlastung.
Die Errichtung der Ruckhaltung als Stauraumkanal ist von den vorhandenen
Gegebenheiten in der Ortlichkeit abhdngig. Zum einen sind der vorhandene SW-Kanal
und die SW-Anschlusssituation ein Kriterium fur die planbare Tiefenlage. Zum anderen
kénnen Profile > DN 1000 wegen mangelnder Uberdeckung nicht realisiert werden.

EZG Elberfelder Str. {Einzalainlaitung)

EZG Elberfeider Str. / Oatstr,

EZG Fuchsbergersir

%

Abb. 5.1: Vorzugsvariante, Ubersichtsplan mit Darstellung der Einzugsgebiete und Manahmen

Das EZG Fuchsbergstrae (griine Darstellung in Abb. 5.1) ist ein reines Wohngebiet
mit geringem Verkehrsaufkommen. Die befestigten Flachen werden gemal Trenn-
erlass der Kategorie | bzw. lla zugeordnet und sind somit nicht klarpflichtig. Das
Niederschlagswasser aus diesem Einzugsgebiet kann daher weiterhin ohne Vorklarung
an der vorhandenen Einleitungsstelle DE-19-1 der Itter zuflieRen.

In der folgenden Tabelle 5.1 sind alle Gebietsdaten die Ergebnisse der
Berechnungen/Nachweise zusammengestellt.
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Elberfelder Str.
/ Oststr. (RKB 536) 758 169 167 326 277 25 37 5 5 16,3 16,3
Fuchsbergstr. 4,37 1,22 122 114 5 6,1 136

Tab. 5.1: Vorzugsvariante, Ubersicht der technischen Daten

Bezogen auf die geplanten Einleitungen in der Elberfelder Stral’e kann gesagt werden,
dass die Einleitungsmengen in der Summe von

vorh. DE-15-1 298 I/s
vorh. DE-16- 28I/s

auf
gepl. DE-15-1 51/s

gepl. DE-16- 161/s
insgesamt 21 I/s reduziert werden.
Auch an der Einleitungsstelle DE-19-1 in der Oststrafl3e wird sich die Einleitungsmenge

von

vorh. - 298 I/s
auf
gepl. - 136 I/s

reduzieren.
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6.2.1

Hydraulische Grundlagen
Allgemeines

Fir das Regenwassernetz im betrachteten Gebiet liegt eine aktuelle hydraulische
Kanalnetzberechnung aus dem GEP vor. Durch die gednderte Entwasserungsplanung
fur die Vorzugsvariante wurden jedoch die RW-Kanale im Einzugsgebiet erneut
Uberrechnet, um die erforderlichen Profile flr eine schadlose Ableitung zu ermitteln.

Samtliche Daten kénnen aus dem bestehenden GEP der Stadt Hilden enthommen
werden.

Regenwasserkanile

Nach den Ergebnissen der hydraulischen Nachweise werden im &stlichen Bereich der
Elberfelder Str. 5 Haltungen der Nennweite DN 300 gegen DN 400 in der gleichen
Kanaltrasse auf einer Gesamtlange von 206 m ausgetauscht (s. Anlage 2, Blatt 4-5).

In der Oststral3e ist ein neuer RW-Kanal in Richtung Elberfelder Stral’e geplant. Mit
dem gewahlten Standort des Anfangsschachtes kann das klarbedurftige
Niederschlagswasser aus dem gesamten Abschnitt ,Oststrale“ gefasst werden. Der
neue RW-Kanal mit rd. 10 %0 Neigung in DN 300 weist eine Gesamtldnge von
78 m auf (siehe Anlage 2, Blatt 3).

Der neue RW-Kanal zwischen der Kreuzung OststralRe/Elberfelder Stralle und
Spinnerweg ist mit der geplanten Anderung in der OststraRe in DN 600 auszubilden.
Um aber fir die gedrosselte Einleitung mehr Speichervolumen aktivieren zu kénnen,
wird der Abschnitt mit der Nennweite DN 800 geplant (siehe Anlage 2, Blatt 2-3).

Ab dem Kreuzungsbereich Spinnerweg/Elberfelder Strale ist der Abschnitt (rd. 135
Meter lang) in DN 1000 vorgesehen. GréRere Querschnitte sind auf Grund der
fenlenden Uberdeckung nicht realisierbar. Die letzten zwei Haltungen vor dem
geplanten Beckenuberlauf werden in DN 1600 ausgebildet, um die gewilinschte
Absetzwirkung der Schwebstoffe zu erzielen und das erforderliche Klarvolumen zu
erhalten (siehe Anlage 2, Blatt 1-2).

Ein neuer RW-Kanal mit DN 300 ist fur die Dachentwasserung der zwei letzten
Grundstiicke (Hausnummer 43 und 45) vor der bestehenden Einleitungsstelle DE-16-I
vorgesehen. Damit bleibt die vorh. Einleitungsstelle DE-16- mit einer wesentlich
kleineren Einleitungsmenge <5 I/s bestehen (siehe Anlage 2, Blatt 1).

Fur die Entwadsserung des letzten Abschnitts in der Elberfelder Strale (vor der
Querung mit der ltter) werden die bestehenden Regeneinlaufe gefasst und mit einer
neuen Anschlussleitung in Richtung des Stauraumkanals gefiihrt (s. Anlage 2, Blatt 1).

Anschlussleitungen

Im vorangegangenen Kapitel wurde bereits dargestellt, dass die geplanten RW-Kanéle
in der Elberfelder Strale ab der Kreuzung Oststrale vom Gehweg in den
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Fahrbahnbereich verlegt werden missen. Dadurch sind die Anschlussleitungen je nach
Lage der Anschlusssituation zu verlangern aber auch zu verklrzen.

Einleitungsmenge

Die gewahlte Einleitungsmenge in die ,ltter” wurde in Abstimmung mit dem BRW und
der UWB Mettmann festgelegt. Bei der Ermittlung der Einleitungsmenge mit der
Regenspende

dr = 5 l/(s*ha)
und den befestigten Flachen
Arg = 3,26 ha
wird die Einleitungsmenge zu
Qe =5 1/(s*ha) * 3,26 (ha) = 16 I/s

ermittelt.

Die geplante Drosselmenge wird in Abstimmung mit der Stadt Hilden durch eine
Rohrdrossel DN 250 geregelt.

Regenklarung

Das geplante Regenklarbecken ist als nicht standig gefilites Becken (nicht im
Dauerstau) in Form eines Stauraumkanals mit unten liegender Entlastung (SKU)
geplant. Nach dem RdErl. ,Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im
Trennverfahren“ des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz vom 26.5.2004 wird das erf. Volumen mit Bezug auf A,4 und
Herkunft (sauber und schmutzig) ermittelt (siehe Tab. 6.1).



AE,b AE,b
Ae (sauber) (schmutzig) ZAep | erf. Virke
Einleitungsstelle [ha] [ha] [ha] [ha] [m?]
EZG DE-16-I 7,58 1,59 1,67 3,26 25

Tab. 6.1 Ermittlung des RKB-Volumens

Dabei wurde fur das erforderliche Nutzvolumen 10 m3®ha bei schmutziger und
5 m3ha bei sauberer Herkunft zu Grunde gelegt.

erf. Vrka = 1,67 (ha) * 10 (m¥ha)+ 1,59 (ha) * 5 (m¥ha) = 25 m®

Gemall DWA A-128 ist das Rickhaltevolumen bei Stauraumkanalen mit unten
liegender Entlastung um 50 % zu erhéhen. Damit wird das erf. Volumen zu

Virke = 25 m?3 ¢ 1,5=37 m?

bestimmt.
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Abb. 6.1 Darstellung des RKB-Volumens

Mit der geplanten Sohlhéhe der Drosselleitung bei 51,17 mNN werden rd. 37 m? als
RKB-Volumen im Stauraumkanal zur Verfigung gestellt (siehe Abb. 6.1 und Anlage 4,
Blatt 4.1).

Nachfolgend werden die wesentlichen Daten und die hydraulischen Nachweise des
gepl. Bauwerkes zusammengestellt:

Drosselmenge Qp=161/s
Sohlhéhe der Drossel: SH,: 51,17 mNN
Schwellenhéhe Hgy = 51,76 mNN



Schwellenlange Lgg=3,0m

Drosselstrecke:

Drosselmenge: 16 l/s
Drosselstrecke: 10 m, DN 250
Sohlgefalle: 1 %o

Entlastungsschwelle:

Die Wehrschwelle fur die Entlastung ist bei 51,76 mNN fur den Bemessungsfall HQ10
unter Berlcksichtigung des gewdasserseitigen Wasserstandes geplant. Der einseitige
Uberlauf ist mit einer Schwellenlange von 3 m vorgesehen.

Tauchwand:

Uberfallbeiwert p=0,62

Abminderungswert c=1,0

Uberfallhéhe hgy = 0,15 m (3*Qsu M1 000/(2*m*C*LBU*(Z*Q)O'S))2/3

(mit einer Uberfallmenge von 330 /s fur T = 1a)

Der gewahlte Abstand zwischen Tauchwand und Uberlaufschwelle mit 0,3 m entspricht
den Vorgaben des ATV A-111. Der Abstand sollte zwischen 2 * hgy und >= 0,30 m
liegen.

Eintauchtiefe (gewahlt) ht=0,30m hgy <= hy <=2 * hgy

Entlastungskanal:

Der Entlastungskanal ist mit einem Durchmesser von DN 800 mit 7 %. Sohlgefélle
geplant. Die Vollfullungsleistung mit k,-Wert = 1,5 mm betragt:

Qv =1.095 I/s.

Auch fur Starkregenereignisse mit hdheren Wiederkehrzeiten ist der Entlastungskanal
ausreichend dimensioniert, um die entlasteten Wassermengen ohne Ruickstau
weiterzuleiten.

Der Auslauf des Rohres ist vor unerlaubtem Betreten durch Gitterstabe zu sichern.

Riickstausicherheit:

Im betrachteten Einzugsgebiet liegen zurzeit keine belastbaren Gewassernachweise
vor. Es sind lediglich die Abflusswerte aus der eigenen Berechnung vom BRW mit
einem 2D-Modell bekannt. Bei einem 10-jahrlichen Regenereignis betragt die WSP
51,18 mNN bei einem 18 m? groRen Abfluss.



Damit ware die Sohlhéhe der Drosselleitung (DN 250) mit der die Wasserspiegellage
im Gewasser gleich hoch, so dass die Rickstausicherung gemal ATV-A 128 nicht
gewahrleistet ist. FUr diesen Fall ist am Schacht R1095N eine Riickstausicherung fir
die Drosselleitung DN 250 vorzusehen.

Pumpe und Druckrohrleitung:

Der klarpflichtige Anteil des verschmutzten Oberflachenwassers wird mittels einer nass
aufgestellten Tauchmotorpumpe dem bestehenden SW-Kanalnetz zugefiigt. Die
Ubergabemenge in das SW-Netz ist mit

QPU =501I/s

vorgegeben.

Die geplante Druckrohrleitung DN 100 weist eine Gesamtlange von rd. 40 m auf. Bei
den vorhandenen geodatischen Héhenunterschieden kann diese erforderliche Leistung
mit Hilfe einer Tauchpumpe erzielt werden, die nachfolgend beispielhaft beschrieben
ist:

Fabrikat: KSB

Typ: KRTF 80-210/014UH-S

Leistung: 0,62 kW >0,57 kW erf. Leistungsbedarf
DRL DN 100, Lange: 40 m
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Bauliche Gestaltung, Ausriistung und Betrieb
Kanale
Kanaltrassen und -tiefen

Bei den Kanalerneuerungen in offener Bauweise koénnen die Bereiche in drei
Abschnitte unterteilt werden:

Ostlicher Bereich der Elberfelder Strae: Die Haltungen (zwischen R1046 — R1051) im
oberen Bereich werden in DN40O in einer Tiefenlage (bezogen auf Kanalsohlen) 1,18 -
1,43 m ausgefuhrt. Das Kanalgefalle in diesem Abschnitt betragt 8 — 9 %eo.

Die neuen Kanéle werden in die vorhandene Kanaltrasse verlegt.

Abschnitt zwischen Oststrale und Spinnerweg. Die Haltungen ab Oststralle bis zur
Kreuzung Spinnerweg werden in DN 800 ausgebildet. Nur die erste Haltung (R1055N —
R1025N) nach der Einbindung der sudlichen Oststrale wird in DN 600 ausgefuhrt. Die
Tiefenlage der Kanale variiert in diesem Bereich zwischen 2,2 — 2,5 Metern. Die
geplante Kanalneigung ist den vorh. Gefalle-Verhaltnissen angepasst und wird mit 5 %o
im Mittel beziffert.

Die neue Kanaltrasse wird in die nérdliche Fahrbahnhélfte der Stralle gelegt, da der
vorhandene RW-Kanal im Gehweg die Trasse mit den meisten Versorgungsleitungen
teilt.

Westlicher Bereich der Elberfelder Strae: Ab dem Kreuzungsbereich mit dem
Spinnerweg (R1032) wird der neue RW-Kanal in Nennweiten DN 1000 bis DN 1600
als Stauraumkanal ausgebildet. Die letzten zwei Haltungen sind in Nennweite DN 1600
geplant, um die gewollte Absetzwirkung im Klarraum zu erzielen.

In diesem Abschnitt muss der geplante RW-Kanal in der Tiefe und in der Dimension
optimiert werden, da die Tiefenlage der SW-Kanéle und die Héhe der geplanten
Einleitung die Zwangspunkte darstellen. Wegen der beidseitigen Anschlusssituationen
und Kreuzung mit dem SW-Kanal mit geringem Abstand kann der RW-Kanal nicht
beliebig tief geplant werden. Durch die optimierte Tiefenlage und Durchmesser betragt
die Uberdeckung im Bereich des Parkplatzes unter einem Meter.

Auch in diesem Abschnitt wird die vorh. Kanaltrasse verlassen. Wegen der Kollision mit
anderen Versorgungsleitungen ist die neue Trasse der RW-Kanéale weiterhin im
nérdlichen Fahrstreifen der Elberfelder Stral3e.




Einleitungsbhereich DE-15-I: Der neue RW-Kanal ist fur die Entwasserung der letzten
Parzellen vor der Brucke in der Elberfelder Strale geplant. Er wird in DN 300
ausgefihrt und nach rd. 42 Metern an den bestehenden Schacht R1036 eingebunden.
Ab hier bleibt die vorh. Einleitung in DN 400 bestehen.

Bei der Planung wurde die vorh. Neigung der Haltung beibehalten. Sollten die aktiven
RW-Anschlussleitungen hoch liegen, so kann die neue Haltung R1035.2 — R1036
oberflachennah verlegt werden.

7.1.2 Rohr- und Schachtmaterial

Die neu geplanten Hauptkanale DN 300 bis DN 1600 sind auf Grund der geringen
Uberdeckung und der Verkehrsbelastung als Stahlbetonrohre geplant.

Als Rohrmaterial fur die Anschlussleitungen ist KG und fir die Druckrohrleitung aus
dem RKB ist GGG gewahlt.

Die Schachte werden aufgrund der geringen Tiefenlagen Uberwiegend als gemauerte
Schéachte ausgefiihrt. Ebenso verhélt es sich mit den Schachtgrundrissen, an denen
mehrere Anschlussleitungen mit Richtungséanderungen geplant wurden.

Die Fertigteilschachte kénnen in den Bereichen mit groReren Tiefen fur die
Rohrdurchmesser DN 800 bis DN1000 als normale Fertigteilschachte mit einem
Durchmesser von 1,20 m bzw. 1,50 m ausgefihrt werden.

Beispielhaft sind in der Abb. 7.1 der Grundriss und ein Schnitt vom geplanten
Schachtbauwerk R1032N mit einer gemauerten Sonderausflihrung dargestellt.

Fur alle Schachte, die eine Sonderausfuhrung bedurfen, sind Einzelzeichnungen
angefertigt, die in den Anlagen 2, Blatt 4.1-6 ersichtlich sind.
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Abb. 7.1: Schachtbauwerk R1032N, Schnitt und Grundriss

Trenn- und Drosselbauwerk RKB 536

Das Trenn- und Drosselbauwerk kann in Ortbetonbauweise oder als Betonfertigteil
ausgefuhrt werden. Eine statische Dimensionierung des Tragwerks wird im Rahmen
der Ausschreibung bericksichtigt (Belastungsklasse SLW60).
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Abb. 7.2: Trenn- und Drosselbauwerk RKB 536

Das Bauwerk hat mit Einlauf und Entlastung zwei Bereiche, die mit der
Entlastungsschwelle voneinander getrennt sind. Im Bauwerk sind fir die getrennten
Bereiche zwei Einstiege vorgesehen.

Die erforderliche Drosselung erfolgt nach Vorgabe der Stadt ohne mechanisches
Drosselorgan, wie Wirbeldrossel, usw.. Auch fur Notfalle sind derzeit keine
Absperrvorrichtungen vorgesehen.

Weitere Planungsdetails und Einzelheiten kénnen der Anlage 2, Blatt 4.1 enthommen
werden.



7.3

7.4

7.5

StraBenwiederherstellung

Die Stralenwiederherstellung erfolgt nach den anerkannten Regeln des StralRenbaus
(RSTO) entweder durch SchlieBen der Aufbriche oder durch eine neue
Fahrbahndecke als Unterhaltungsmafinahme.

Bei der Kostenberechnung wurde die StraRenwiederherstellung in Bereichen der
Kanalbaugruben folgendermalien berlcksichtigt:

- 4 cm Asphaltbetondeckschicht 0/8 mm
- 9cm - 14 cm bit. Tragschicht, 0/22 mm
- 25 cm — 45 cm Frostschutzschicht RCL-Schotter

Bei der Ausfuhrungsplanung sind die Einzelheiten mit StraRen NRW abzustimmen.

Versorgungsleitungen

Die Versorgungskabel (Gas, Wasser, Telefon, TV-Kabel, usw.) liegen in den
Gehwegen bzw. kreuzen an mehreren Stellen die Elberfelder Strale.

Durch die BaumaRnahme ergeben sich an zahlreichen Querungen Konfliktpunkte mit
den Versorgungsleitungen. Rechtzeitig vor Ausarbeitung der Ausfiihrungspldne und
Ausschreibungsunterlagen sollten Abstimmungsgesprache mit den zustdndigen
Versorgungstrdgern vereinbart werden. Evtl. sind hier Erneuerungsmafinahmen
geplant oder Leitungen missen umgebunden werden.

Bei Unklarheiten Uber die genaue Lage von einzelnen Versorgungsleitungen sollten
rechtzeitig vor Baubeginn Suchschachtungen veranlasst werden.

Verkehrsfiihrung

Mafinahmen zur Sicherung sowie zur Umleitung und Regelung des Verkehrs ist nach
MaRgabe des Straflenbau- und Ordnungsamtes mit der erforderlichen Beschilderung,
einschl. Lieferung, Vorhaltung, Wartung und Umsetzen der erforderlichen Gebots-,
Verbots-, Hinweisschilder durchzufiihren.



Herstellkosten

Unter Berlcksichtigung der zuvor beschriebenen Planungsergebnisse berechnen sich
die Baukosten fur die RW-Kanal-Sanierung in der Elberfelder Stralle zu:

Baukosten offener Kanalbau: 1.300.000,00 € (brutto)
Baukosten geschlossene Sanierung: 30.000,00 € (brutto)



9.2

9.3

9.4

Unterlagen fiir die Bearbeitung und zeichnerische Darstellung

Allgemeines

Zur Entwurfsplanung wurden zur Dokumentation die nachstehend aufgefihrten Plane
angefertigt.

Ubersichtsplan und MaRnahmenpline

In dem Ubersichtsplan, Anlage 2, Blatt 1, im MaRstab 1: 1.000, sind die
KanalsanierungsmalRnahmen in dem untersuchten Entwasserungsgebiet abgegrenzt
und farbig hervorgehoben.

Die Lageplane der geplanten MaRRnahmen, Anlage 2, Blatt 1-5 i. M. 1:250, zeigen
neben den geplanten MalRnahmen auch den Kanalbestand in unterschiedlichen
Entwasserungssystemen (Regen- und Schmutzwasserkanalisation) mit den jeweiligen
Lagen in der Ortlichkeit und Abmessungen, Materialien, Tiefenlagen etc..

Weitere Einzelheiten sind in der Zeichenerklarung ersichtlich.

Liangsschnitte

Die Langsschnitte, Anlage 2, Blatt 3.1-3.2, zeigen alle geplanten MaRnahmen in
Zusammenhang mit der Hohenlage der Schmutzwasserentwasserung zusammen.

Bauwerkszeichnungen

Die Planunterlagen, Anlage 2, Blatt 4.1-4.6, zeigen die Detailplanungen fir die
Bauwerke. Gezeichnet sind nur die Bauwerke, die eine besondere Darstellung
erfordern, da sie von den Regelzeichnungen abweichen. Normale Schachtbauwerke
mit einer geraden Linienfiihrung sind nicht gesondert dargestellt.
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Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadt Hilden wurden im Bereich der Elberfelder Stralle
KanalsanierungsmalRnahmen im RW-Netz geplant. Die zu planenden RW-Kanale
befinden sich in den Teileinzugsgebieten DE-15-1, DE-16-1 und DE-19-l. Das
Niederschlagswasser wird ausschlieBlich der Itter eingeleitet.

Bei der MaRnahme waren neben den herkémmlichen Kanalplanungen auch die
Einhaltung der Einleitungsmengen und die Klarung des Niederschlagswassers vor
Einleitung von Bedeutung.

Die RW-Kanéle werden teilweise in der gleichen Trasse mit groReren Profilen erneuert
oder mit einem neuen Verlauf neu gebaut. Die alten RW-Kandle werden
dementsprechend auller Betrieb genommen und verddmmt bzw. entfernt. Die
Anschlussleitungen der Grundstlicke oder Stralenentwasserung werden dem neuen
Verlauf der Kanalisation entsprechend angepasst.

Die Umsetzung der im Zuge des GEP geplanten MalRnahmen konnte nicht in Ganze
durchgefuhrt werden. Die Abweichungen zur GEP-Planung wurden mit allen Beteiligten
besprochen und abgestimmt.

Neben der Erneuerung der RW-Kandle werden im Zuge der Kanalarbeiten auch
Versorgungsleitungen der Stadtwerke und anderer Betreiber in den Gehwegen
erneuert bzw. verlegt.

Die Strallenwiederherstellung erfolgt nach den anerkannten Regeln des Strallenbaus
(RSTO) entweder durch SchlieBen der Aufbriche oder durch eine neue
Fahrbahndecke.

Die Gesamtherstellkosten fir die Sanierung des Regenwasserkanals im Bereich der
Elberfelder Stralle wurden im Rahmen des vorliegenden Entwurfs in einer H6he von
1.300.000 € (brutto) berechnet.



11

Literaturverzeichnis

(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

(6]

(7]

(8]

(9]

DWA:

DWA:

DWA:

ATV:

DWA:

BWK

Arbeitsblatt DWA-A 110

Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserleitungen und -kanalen; Aug. 2006

Arbeitsblatt DWA-A 111

Richtlinien fur die hydraulische Dimensionierung und betrieblicher
Leistungsnachweis von Anlagen zur Abfluss- und Wasserstands-
begrenzung in Entwasserungssystemen, Dez. 2010

Arbeitsblatt DWA-A 117
Bemessung von Regenriickhalterdumen, Dez. 2013
Arbeitsblatt ATV-A 128

Richtlinien fur die Bemessung und Gestaltung von Regen-
entlastungsanlagen in Mischwasserkanalen, April 1992

Merkblatt DWA-M 153

Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser,
Aug. 2007

Merkblatt 3

Ableitung von Anforderungen an Niederschlagswassereinleitungen
unter Berucksichtigung ortlicher Verhaltnisse; Nov. 2007

Wassergesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswassergesetz — LWG)
in der Fassung vom 25. Juni 1995

Verordnung zur Selbstiiberwachung von Abwasseranlagen - Selbstuber-
wachungsverordnung Abwasser — SuwVO Abw - vom 17.0kt. 2013

Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren RdErl. d.
Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
in der Fassung vom 26.05.2004



