Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung

R

zur Optimierung von FuRgéngerfreigaben

AUFGABENSTELLUNG UND HINWEISE ZUR BEARBEITUNGSMETHODIK

Die Stadtverwaltung Hilden ist durch die politischen Gremien angehalten, eine ver-
kehrstechnische Untersuchung zur Optimierung der Signalsteuerungen unter dem
Aspekt der Reduzierung von FuRgangerwartezeiten durchzufihren Hierbel sind fur
die als Lichtsignalanlagen ausgebildeten Knotenpunkte Griinzeitverldngerungen fir
die Fuiganger zu Uberpriifen und an Fufigangerschutzanlagen die Sinnhaftigkeit
von Direktanforderungen zu bewerten.

In der Abstimmung mit dem Tiefbauamt vom 14.08.2012 ist seitens der Verwaltung
erldutert worden, dass fir die Untersuchung mit dem Ziel der Prasentation der Er-
gebnisse in politischen Gremien die Mikrosimulation als sinnvolles Planungsinstru-
ment angesehen wird. Des Weiteren ist festgelegt worden, dass die Uberprufung
zunichst auf Festzeitbasis fir die Spitzenzeit-Programme mit 80 s und 90 s Um-
laufzeit erfolgen soll. Die Programme mit kurzeren Umlaufzeiten von 60 s und 70 s
sollen als Bedarfsposition vorgehalten werden.

Um die Aufgabensteliung mit einem Simulationsmodell zu bearbeiten, ist ein Modell
aufzubauen oder bestehende Modelle zusammenzufiigen und um die fehlenden Be-
reiche zu erweitern. Das Untersuchungsgebiet umfasst gemal Abstimmung vom
14.08 2012 folgende Hauptstrallenziige von Hilden:

1 Hauptstratenzug Dusseldorfer Strale - Benrather Strale - Berliner Stra-
Re (= gof. Walder StralRe)

2. HauptstraBenzug Eller StralBe —> Klotzstrale > Richrather Stralle (bis
Lehmkuhler Weg)

3. Hauptstradenzug Gerresheimer Stralle

4. Hauptstraenzug Hochdahler Strae (von Beethovenstralle) = Kirchhof-
strale - Am Lindenplatz

5 Stralenzug Baustrafte - Pungshausstrale = Griinstralie

Das Untersuchungsgebiet umfasst damit

« 33 Lichtsignalaniagen (+ 8 LSA auf der Walder Stralle) und
¢ 12 FuBgangerschutzanlagen (+ 2 FSA auf der Walder Strale).
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung

R

zur Optimierung von Fulgidngerfreigaben

Ein Modellaufbau umfasst die Versorgung der genannten HauptstraBenziige in al-
nem Simulationsmodell einschliefilich der Lichtsignalaniagen, der Fufgénger-
schutzanlagen, der Verkehrsbelastungen und Verkehrsverteilungen. Im Fall einer
Modellerweiterung kénnen bestehende Modellbereiche zusammengefihrt werden.
Sie mussen um fehlende Streckenzuge und Knotenpunkte erganzt werden. Die Sig-
nalanlagen werden in Festzeit fur 2 Spitzenprogramme versorgt

Die Verkehrshelastungen sind nach derzeitigem Kenntnisstand aus verschiedenen
Datengrundlagen (Verkehrsentwicklungsplan, Verkehrsrechnermitschriebe, Daten-
grundlage der Larmaktionsplanung, sonstige bekannte Zahldaten) zusammenzufuh-
ren. Als Bedarfsposition sind erg&nzende Zahlungen anzubieten. Die Verkehrsbe-
lastungen sind fUr 2 Zeitbereiche im Modell zu versorgen und das Modell ist auf die
Belastungen zu kalibrieren.

Vor dem Hintergrund der Aufgabenstellung ist eine realistische Anzahl an Fuflgan-
gern im Modell zu versorgen, damit entsprechende Analysen hinsichtlich der Warte-
zeiten fur FuRganger realitdisnahe Ergebnisse liefern. Allgemein ist hervorzuheben,
dass die Ergebnisse der verkehrstechnischen Analyse umso aussagekréaftiger und
genauer sind, je aktueller die Belastungen sind. Die verkehrstechnische Analyse
vergleicht dann zwei Falle:

1. Analysefall; heutige Belastungen und heutige Signalsteuerung (Festzeit)
2. Pianfall. heutige Belastungen und optimierte, fulgangerfreundliche Signal-
steuerung (Festzeit

Der Planfall muss dabei beriicksichtigen, bis zu welchem Grad eine Verbesserung
der Qualitat fir Fuganger vor dem Hintergrund eines noch ausreichend leistungs-
fahigen Verkehrsablaufs méglich ist. Auch ist zumindest qualitativ festzustellen, ob
aine Verschlechierung des Verkehrsablaufs flir den Kfz-Verkehr umwelttechnischen
Planvorgabsn (z. B. Luftreinhalteplan, Larmaktionsplan) entgegensteht.
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung

-

zur Optimierung von FuBgangerfreigaben

In einem weiteren Arbeitsschritt ist zusatzlich zu untersuchen, inwieweit eine Redu-
zierung der Fahrstreifenanzahl im Bereich Klotzstrafle zwischen Berliner Stral3e und
Hofstraflle verkehrstechnisch umsetzbar ist.

Die Verlagerungen, die hierdurch entstehen, kénnen in einem ersten Schritt manuell
{(iber die Bewertung moglicher Alternativrouten grob abgeschatzt werden, um eine
aufwandige Arbert mit einem Verkehrsmodell zu vermeiden. Flr die Spitzenzeitbe-
reiche werden anschlieend neue Signalkonzepte erarbeitet, die auf die verander-
ten Belastungen angepasst sind. Es wird mit Hilfe der Mikrosimulation analysiert, ob
ein ausreichend leistungsfahiger Verkehrsablauf erreicht wird. Eine weitere Frage-
stellung kann in diesem Zusammenhang sein, wie viel Verkehr verlagert werden
muss, damit eine angemessene Qualitat im Verkehrsablauf der Spitzenstunden vor-
liegt.

DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung
zur Optimierung von FuBBgéangerfreigaben

2 ARBEITSPROGRAMM

Pos. 1 Vorbereitungsarbeiten
Pos 1.1  Dateniibernahme
+ Ubernahme von digitalen Luftbitdern (hohe Qualitat) zur Erstellung eines
mafistablichen Hintergrundbildes fur das Simulationsmodell
« Ubernahme von signaltechnischen Unterlagen fur 33 Lichtsignalaniagen
(ggf + 8 LSA Walder Stralle) und 12 Fulgangerschutzanlagen (ggf + 2
FSA Walder Strafie)
o Hinweis: bereits vorliegende Unterlagen brauchen nicht ubergeben
werden
o Mafistablicher Signallageplan
o Festzeitprogramme fur alle Umlaufzeiten
o Zwischenzeitenmatrix
» Ubernahme von sonstigen Planunterlagen (z B. Konzepte fur die Ein-
streifigkeit im Bereich Fritz-Gressard-Platz)
 Ubernahme von Anregungen zur Verbesserung der Fu3gangerschaltun-
gen aus Politik und Blirgerschaft
» Abstimmung der Planungsparameter mit dem AG

Pos 1.2  Verkehrsbelastungsdaten

« Analyse der vorhandenen Verkehrsbelastungsdaten gemeinsam mit der
Stadt Hilden
o VEP
o Larmaktionsplanung
o Mitschriebe aus dem Verkehrsrechner

o Festlegung des erforderlichen Bedarfs an erganzenden Verkehrserhe-
bungen fir den Kfz-Verkehr

» Festlegung des erforderlichen Bedaifs an ergénzenden Erhebungen der
Fufl)gangermenge an den LSA und FSA fur

fh DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung
zur Optimierung von Fugangerfreigaben

Pos. 2 Aufbau eines Simulationsmodells
Pos. 21 Netzaufbau
» Erstellung eines mafistablichen Hintergrundbildes als Grundlage flir die
Versorgung der relevanten Strecken
s Versorgung von Strecken und Verbindungsstrecken fiir Kfz-Verkehr und
Fultgéngerfurten an signalsierten Knotenpunkten und Fullganger-
schutzaniagen
« Versorgung von Wunschgeschwindigkeiten und Langsamfahrbereichen
« Versorgung der Vorfahrtsregelungen
+ Versorgung der bestehenden Signalregelung in Festzeit fur 2 Program-
me (Umlaufzeit 80 s und 90 s)
o 33LSAund12 FSA
o Bei Versorgung der Walder Strale. +8 LSA und +2 FSA
* Versorgung der Buslinien und Haltestelflen

Pos. 2.2 Verkehrsbelastungen

s Auswertung der Datengrundlagen zu den Verkehrsbelastungen

+ Ermittlung der Verkehrsbelastungen fr 2 Spitzenprogramme (Umlauf-
zeit 80 s und 90 s) und Bildung von schllissigen Belastungsszenarios fiir
das gesamte Untersuchungsgebiet

« Versorgung der Verkehrsbelastungen fur Kfz-Verkehr und Fugénger im
Simulationsmodell fiir 2 Zeitbereiche
o Zuflisse
o Rouien

Pos. 2.3 Kalibrierung
» Durchfiihren von Simulationstdufen zur Kalibrierung des Modells filr 2
Zeithereiche
e Mitschrieb der Verkehrshelastungen an den Knotenpunkten und Ver-
gleich zwischen IST- und SOLL-Belastung
* [terative Verbesserung der Kalibrierung bis zu einem akzeptablen Feh-
lermaf fur 2 Zeitbereiche
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung
zur Optimierung von FuRgingerfreigaben

Pos. 2.4 Auswertung Analysefall
¢ Versorgung von Messdetektoren fir die Auswertung von verkehrlichen
Kenngroflen fur Kfz-Verkehr, Koordinierungsqualitdt und Wartezeiten
der FulRganger
o Knotenauswertungen
o Reisezeitmesssirecken auf Hauptstraflenzligen
o Durchftthrung von 5-10 Simulationslaufen mit verschiedenen Startzu-
fallszahlen und Mitschrieb der Messdestektoren fiir je 2 Zeitbereiche
. MittelWeﬁbiIdung der Simulaticnslaufe und Auswertung der verkehrli-
chen Kenngréfien des Analysefalls
o Inklusive Analyse der Verkehrsqualtat flir die Einzelstréme als
Grundlage fiir die Ableitung von Optimierungspotenzialen flr FuB-
ganger
¢ Darsteliung der Ergebnisse als Grundlage fur den Vergleich mit dem
Planfall

Pos. 3 Prilfung einer Optimierung der FuBgingergualitit
Pos. 3.1  Grundversorgung
* Grundversorgung der bestehenden Signalregelung in Festzeit fiir 2 Pro-
gramme (Umlaufzeit 80 s und 90 s) an einem Ingenieurarbeitsplatz
o 33 LSAund 12 FSA
o Bei Versorgung der Walder Strafie: +8 LSA und +2 FSA
¢ Versorgung der Zwischenzetenmatnzen
o Versorgung der Koordinierungsstrecken fiir die genannten 5 Hauptstra-
fenzuge im Bestand

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung
zur Optimierung von FuRgéangerfreigaben
Pos. 3.2 Erarbeitung eines Optimierungskonzeptes

- R

Festlegung und Beschreibung der zwingenden Randbedingungen der

Koordinierung von Kfz-Stromen (z. B. Kreuzung zweier Griiner Wellen,

zwingende Lage im Teilpunkt o 4.)

Analyse der Stellen, die aufgrund der Nutzungen im Umfeld potenziell

sinnvoll fiir eine Fg-Optimierung sind (z. B. Schulen, Krankenhéuser, Al-

tenheime, Fullgingerzone)

Ermittiung des Potenzials fir die Reduzierung von Freigabezeiten fur

den Kfz-Verkehr auf Basis der Koordinierungen und der ermittelten Ver-

kehrsqualitaten aus Pos 2 4 fiir 2 Programme

Ableitung des Verbesserungspotenzials fiir Fulganger an 33 LSA (ggf

+ 8 LSA Walder Stralle)

o Erarbeitung von neuen Signalprogrammen in Festzeit fur 2 Pro-
gramme

Prifung der 12 FSA (ggf. + 2 FSA Walder Strafle) hinsichtlich der Ein-

richtung einer Direktschaltung fir Fuganger nach Anforderung

o Analyse des Handlungsspielraums fur eine Verlangerung der Freiga-
be ohne Direktschaltung auf Basis der Betastungen und Qualitatsstu-
fen

o Bewertung der ungunstigsten Eingriffe in die Welle

o Abwégung der Direktschaltung fur die 2 Spitzenprogramme

o Erarbeitung von neuen Signalprogrammen in Festzeit fir 2 Pro-
gramme oder Implementierung einer vereinfachten verkehrsabhéngi-
gen Steuerung als FSA mit Direktschaltung (fur Simulationszwecke)

Versorgung der neuen Signalprogramme in den Simulationsmodellen fur

2 Zeitbereiche

Darstellung der Auswirkungen auf die Zeit-Weg-Diagramme fur 2 Zeithe-

reiche

DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Stadt Hilden

Verkehrstechnische Untersuchung

MR

Pos. 3.3

Pos. 4
Pos. 4.1

zur Optimierung von FuBgéngerfreigaben

Auswertung Planfall Fg-Optimierung

Durchfiihrung von 5-10 Simulationstdufen mit verschiedenen Startzu-

fallszahlen und Mitschrieb der Messdetektoren fur je 2 Zeitbereiche

Mittelwertbildung der Simulationslaufe und Ausweriung der verkshrl-

chen Kenngréien des Planfalls

o Inklusive Analyse der Verkehrsqualitdt fir die Einzelstrome als
Grundlage fur den Vergleich mit dem Analysefall

Darstellung der Ergebnisse#

Vergleich der verkehrlichen Kenngréfien mit dem Analysefall

Bewertung der Optimierungspotenziale fiir 2 Zeitbereiche

o 33 LSAund12 FSA

o Bei Versorgung der Walder StraRe: +8 LSA und +2 FSA

Ableitung von Handiungsempfehlungen

_ Einstreifigkeit Klotzstrae

Anpassungen Simulationsmodeli und Signalprogramme

Erstellung eines konzeptionellen Entwurfs fir die Reduzierung der Fahr-
streifenanzahl von zwei auf einen Fahrstreifen im Bereich Klotzstralle
zwischen Berliner Strate und Hofstrafle (sofern nicht bereits vorhanden)
Uberschlagige Neuberechnung von Zwischenzeiten fiir die betroffenen
zwei Fuiigangerschutzanlagen

Neukonzeption der Signalprogramme der FuRgangerschutzanlagen fur 2
Programme

Abschatzung der Verkehrsverlagerungen (manuell auf Basis der magli-
chen Alternativrouten) und Anpassung der Verkehrsbelastungen fur 2
Zeitbereiche

Anpassung des Simulationsmodells auf Basis der oben genannten An-

derungen

DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung
zur Optimierung von FuBgéngerfreigaben

Pos. 4.2 Auswertung Planfall KlotzstraRe
e Durchfihrung von 5-10 Simulationslaufen mit verschiedenen Startzu-
fallszahlen und Mitschrieb der Messdetektoren fiir je 2 Zeitbereiche
» Mittelwertbildung der Simulationslaufe und Auswertung der verkehrli-
chen Kenngroden des Planfalls
o Inklusive Analyse der Verkshrsqualitat fir die Einzelstrome als
Grundlage fur den Vergleich mit dem Analysefali
¢ Darstellung der Ergebnisse#
e Vergleich der verkehrlichen Kenngréfen mit dem Analysefall
» Bewerlung der Auswirkungen der einstreifigen Fihrung fur 2 Zeitberei-
che
o 33LSAund 12 FSA
o Bet Versorgung der Walder Strafle; +8 LSA und +2 FSA
o Hinweis: Die Einbeziehung afler Knofenpunkte bewirkf, dass mogli-
che negative Auswirkungen wie Ruckstaus efc. in ihrer raumlichen
Ausdehnung erfasst werden konnen.
¢ Ableitung von Handlungsempfehlungen

Pos. 5 Dokumentation
» Zusammenfassung der Ergebnisse m einem Bericht mit Anlagen
» Ersteliung einer Powerpoint-Prasentation
» Vorstellung der Ergebnisse beim AG

Pos. 6 Prasentation in politischem Gremium
¢ Abstimmung der Inhalte einer Prasentation fir ein politisches Gremium
» Prasentation der Ergebrusse und Vorfithrung der Simulationen in einem
politischen Gremium inkl. Vor-/Nachbereitung, An-/Abfahrt fur einen
Termin

* DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Stadt Hilden Verkehrstechnische Untersuchung
zur Optimierung von FuRgangerfreigaben

Wahipositionen

Pos. W1 Ergénzende Verkehrserhebungen
Pos. W1.1 Kfz-Verkehr
o Hinweis: Die Notwendigkeit und der Umfang ergénzender Verkehrser-
hebungen kann derzeit nicht plausibel abgeschatzt werden. Aus diesem
Grund kann nur eine Gréfienordnung fiir kleine, mittlere und grofle Kno-
tenpunkte angegebsn werden, da der Aufwand im Wesentlichen von der
Grofle des Knotenpunktes und der Anzahl an Fahrspuren abhéngig ist.
e Kleiner Knotenpunkt
e Mittlorer Knotenpunkt
e Grofler Knotenpunkt

Pos. W1.2 Fulgdngerverkehr
» Hinweis' Die Noiwendigkeit und der Umfang erganzender Verkehrser-
hebungen im Fullgéngerverkehr kann derzeit nicht plausibel abge-
schétzt werden. Flir den Fall, dass die Menge durch Verkehrsheobach-
tung oder Zéhiung abgeschétzt werden soll, sind entsprechende Orts-
begehungen und (Kurzzeft-JZadhiungen sowie Hochrechnungen erforder-
lich

Pos. W2 Priifung einer Optimierung der FuBlgidngerqualitit — Weiteres
Programm
o Hinweis: Prilfung fir ein Programm mit anderer Umlaufzeit
« Die Prilfung eines weiteren Programms erfordert folgende Leistungen:
o Pos. 2.1 (anteilig)
o Pos. 2.2 fiir ein Programm
o Pos 2.3 fiir ein Programm
o Pos. 2.4 fur ein Programm
Pos. 3.1 fiir ein Programm
o Pos. 3.2 filr ein Programm
o Pos. 3.3 firein Programm
o Pos. 6 fiirein Programm

o]
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