Einsatz der Strom erzeugende

Um die optimale Effizienzsteigerung
zu erreichen, missen beim Einsatz der
Strom erzeugenden Heizung Gerét,
Aufstellort und Anforderungen még-
lichst optimal aufeinander abgestimmt
werden.

5.1 Anforderungen auf der Bedarfsseite

Diesé Anforderungen werden durch
die Energiebedarfssituation des Versor-
gungsobijektes vorgegeben. Hierzu
zéhlen die Jahressummen von Heiz-
warme-, Warmwasser- und Strombe-
darf, aber auch die Lastprofile, das
heift die Verteilung des Energiebe-
darfs Uber das Jahr und iber den Tag.

Die Umsetzung der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) fihrt — insbesonde-
re bei neven Gebduden - zu einem
immer geringeren Heizwdrmebedarf.
Dadurch werden entsprechend kleine
Heizgerdteleistungen bendtigt. Um
einen hohen Jahresnutzungsgrad zu
erreichen, brauchen die Gerdte ent-
weder eine grof’e Modulationsband-
breite (beispielsweise fir die monova-
lente Warmeversorgung des Gebéiu-
des) oder miissen mit einem Spitzen-
lastkessel kombiniert werden (wenn
die Strom erzeugende Heizung nur
die thermische Grundlast des Gebdu-
des abdecken soll).

Der Strombedarf setzt sich aus einer
Grundlast, einer erhéhten Daverlast
Uber langere Zeitrdume sowie kurzzei-
tigen Spitzen zusammen. Die Grund-
last ist im Wesentlichen abhdngig von
der Zahl der Gerdte im Haushalt, der
Anzahl der Nutzer und - wie beim
Heizwdrmebedarf — vom Nutzerver-
halten.



Heizung

5.2 Anforderungen auf der Erzeugerseite

Diese Anforderungen umfassen die Strom erzeu-
gende Heizung und ihre Nebenaggregate sowie
die Einbindung in die Infrastruktur des Gebdudes.
Dabei sind neben der elektrischen und hydrauli-
schen Einbindung auch die Verbrennungsluftzu-
fuhr sowie die Abgasabfilhrung wichtig. Aufer
der thermischen und elekirischen Leistung des Sys-
tems spielen die thermische Leistung eines eventu-
ell benétigten (bzw. vorhandenen) Spitzenlastkes-
sels, die Art der Warmwasserbereitung sowie
ggdf. die Grofle des Warmespeichers eine Rolle.

In Neubauten ebenso wie in bestehenden
Gebduden muss die Strom erzeugende Heizung
e hinsichtlich Abmessungen und Gewicht ein ver-

gleichbares Handling wie konventionelle Heiz-
technik ermdglichen,

e die Méglichkeit zur Keller- und Dachaufstellung
bieten,

e die einfache Einbindung in bestehende bzw.
neue Heiz- und Warmwassersysteme gewdhr-
leisten,

e den Anschluss an das Stromnetz unter Beriick-
sichtigung der Einspeisefunktion erméglichen.

Eine weitere Einflussgréfe ist die Basistechnologie
(Verbrennungsmotor, Dampfexpansion usw.) der
Strom erzeugenden Heizung. Sie hat maBgeblichen
Einfluss darauf, wie die Anlage eingesetzt werden
kann (siehe Seite 14) und welche Schallemissionen
entstehen. Um die iiblichen Aufstellorte (Dachge-
schoss, Keller) zu erméglichen, wird durch entspre-
chende DémmmafBinahmen eine Reduzierung auf
das Gerduschniveau einer konventionellen Hei-
zungsanlage erreicht.

5.3 Wirtschaftliche Anforderungen

Die Wirtschaftlichkeit einer Strom erzeugenden Heizung
héngt von unterschiedlichen Aspekten ab. Zundchst mis-
sen die kapitalgebundenen Kosten (Investition) aufgebracht
werden. Dazu kommen die verbrauchsgebundenen
Kosten fiir die eingesetzte Energie sowie die betriebsge-
bundenen Kosten, z. B. fir Wartung und Instandhaltung.
Lange Serviceintervalle und geringer Wartungsaufwand
kénnen die Betriebskosten giinstig beeinflussen.

Durch die Méglichkeit der Stromerzeugung erfordert
die SEH hahere Investitionen als eine konventionelle
Heizungsanlage. Dieser Mehrpreis kann sich iiber unter-
schiedliche Positionen refinanzieren:

* Senkung des Strombezugs aus dem &ffentlichen Netz
durch Stromeigenproduktion (gerade im Einfamilien-
haus gelten die héchsten Stromtarife),

* Einspeisevergiitung fir den in das &ffentliche Netz
eingespeisten Uberschussstrom,

¢ Vermeidung der Stromsteuer bei der Stromerzeugung
fir die Eigennutzung (derzeit 2,05 Ct/kWh),

e Rijckerstattung der fiir das eingesetzte Erdgas entrich-
teten Energiestever in Hohe von derzeit 0,55 Cent
pro kWh Erdgas. Voraussetzung: Fir die Strom er-
zeugende Heizung muss ein Jahresnutzungsgrad
von mehr als 70 % nachgewiesen werden, was in
der Regel der Fall ist,

o KWK-Zuschlag geméf} neuem KWK-Gesetz nicht
mehr nur fir die eingespeiste Energiemenge, sondern
fir den gesamt erzeugten Strom.

Die Einspeisevergiitung und der Einspeiseanteil kénnen
den wirtschaftlichen Betrieb einer Strom erzeugenden
Heizung beeinflussen. Sie orientiert sich an einem
,ublichen Preis”. Fiir diesen gilt der an der Leipziger
Strombérse EEX erzielte durchschnittliche Baseload-Preis
des jeweils vorangegangenen Quartals, der im Infernet
unter www.eex.de dffentlich zugénglich ist.
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5.4 Optionen fir die Betriebsweise

Die Betriebsweise einer
KWK-Anlage hangt vom
Warme- und Strombedarf
sowie den damit verbunde-
nen Kosten ab. Grundscitz-
lich unterscheidet man die
wdrme- oder die stromge-
fihrte Betriebsweise.

Bei der warmegefihrten Be-
triebsweise wird die KWK-
Anlage nach dem Warme-
bedarf ausgelegt und nur
dann betrieben, wenn Waér-
me bendtigt wird. Der dabei
erzeugte Strom wird im Ob-
jekt verbraucht oder in das
Netz eingespeist.

Die stromgefihrte Betriebs-
weise stellt genau das Ge-
genteil dar: Die KWK-Anla-
ge wird bei Strombedarf be-
trieben, die gleichzeitig er-
zeugte Warme wird genutzt
oder zundchst gespeichert.

In der Regel werden Strom *
erzeugende Heizungen
wdrmegefihrt betrieben.

Fiir die Beiriebsweise der Strom erzeugenden Hei-
zung im Ein- bzw. Zweifamilienhaus ergeben sich -
unabhéngig von den derzeitigen Sirom- und Brenn-
stoffpreisen sowie der aktvellen Gesetzeslage zur
Einspeisevergiitung - folgende Maglichkeiten:

Eigenverbrauch des produzierten Siroms bei gleich-
zeitigem Verbrauch oder bei Speicherung der er-
zeugten Warme, ggf. mit Deckung von Warmebe-
darfsspitzen Uber einen Spitzenlastkessel

Bei dieser Befriebsweise ergibt sich eine maximale Ein-
sparung gegeniiber dem Bezug von Strom aus dem &f-
fentlichen Netz. Die SEH sollte daher stets so ausgelegt
werden, dass ein Grofifeil des produzierten Stroms zur
Deckung des Eigenbedarfs verwendet werden kann.
Dies berifft sowohl die Nennlast als auch die Mindestlast.

Bezug von Strom aus dem Netz und Deckung des War-
mebedarfs aus einem Speicher bei Stillstand der SEH
Die Kosten fiir den Strom sind in diesem Fall héher als
bei der Eigenproduktion. Die Leerung des Warmespei-
chers schafft aber die Méglichkeit, spéter erneut Strom
zum Eigenverbrauch zu produzieren.

Einspeisung von Strom in das Netz bei gleich-
zeitigem Verbrauch der erzeugten Wéarme

Sinnvoll, wenn Wérmebedarf vor Ort gegeben ist
und die Stromeinspeisung finanziell interessant ist.

Einspeisung von Sirom in das Netz bei gleichzeitiger
Speicherung der erzeugten Warme

Ist der Warmebedarf vor Ort zu gering, kann die Wérme
zwischengespeichert werden, um léngere Zeit Strom ein-
zuspeisen.

Aufgrund des schwankenden Strom- und
Warmebedarfs in Wohngebaudeni liefern
| die genannfen Verbrauchs- bzw. Bezugsvarianten
lediglich eine Ubersicht. Wesentlich isk:

Der tatsachliche Eigenverbrauch von
Strom und Warme sollte Vorrang haben.

Anderungen der Lasigeschwindigkeit

Weiterhin muss bericksichtigt wer-
den, wie schnell bei der SEH zwi-
schen verschiedenen Lastpunkten
verfahren werden kann bzw. wie
oft die Anlage ein- und ausschalten
muss (= taktet), um sich verdnderten
Lastanforderungen anzupassen.
Generell bedeuten hohe Taktraten,
dass sich die Strom erzeugende
Heizung nicht im optimalen Be-
triebszustand befindet. Dies liegt
mdglicherweise an einer falschen
Auslegung der Anlage, das heif}t
bezogen auf die Bedarfsstruktur ist
sie Uberdimensioniert oder der
Speicher ist zu klein gewdhlt wor-
den. Ggf. kann das héufige Takten
durch eine geeignete Regelung mi-
nimiert werden..

Beziiglich der Dynamik des
Betriebszustands sind zum Beispiel
Brennstoffzellen durch ihre ver-
gleichsweise léngeren Aufheizpha-
sen benachteiligt. Verbrennungsmo-
toren und Dampfexpansionsmaschi-
nen kénnen dagegen in der Regel
sehr schnell auf plétzliche Last-
anforderungen reagieren.



5.5 Einbindung / Installation

Bei der hydraulischen Einbindung sind vielféltige
Einflussgrofien zu beriicksichtigen, was zu den unter-
schiedlichsten Méglichkeiten der Einbindung fihrt.
Aufgrund der Komplexitat und der Wichtigkeit wird
die hydraulische Einbindung in der Broschire ,Einbin-
dung von kleinen und mittleren Blockheizkraftwerken /
KWK-Anlagen” ausfihrlich behandelt.

Die elekirische Einbindung der SEH erfolgt in der
Regel im Netzparallelbetrieb. Darunter versteht man
den Betrieb von parallel zum Stromnetz verschalteten
Stromerzeugungsanlagen, wie z. B. KWK-Anlagen.

Im Netzparallelbetrieb muss ein Zahler fir den Strom-
fremdbezug aus dem Netz installiert werden. Fir den
Fall, dass der ungenutzte Strom abgegeben werden
soll, muss ein zusdtzlicher Einspeisezahler installiert
werden. Die notwendige Kapazitét der Brennstoffver-
sorgung ergibt sich aus der Summe der Nennleistun-
gen von Mikro-KWK-Anlage und Spitzenlastkessel.

Bei bestehenden Gebduden ist in aller Re-
gel der Warmwasserbedarf maf3geblich fir
die erforderliche Auslegung der Gaszufuhr
einschlieBlich der Auslegung von Zahlern
und Strémungswdchtern. Vor der Installation
einer SEH sollte die Kapazitat des Gashaus-
anschlusses vom Versorgungsunternehmen
iberprift werden.

Die Verbrennungsluftzufuhr fir eine Heizung
erfolgt raumluftabhéngig oder raumluftunab-
héingig. Daher sollte nach Méglichkeit so
verfahren werden, dass diese ohne weitere
Umbauten an ein bestehendes Abgassystem
angeschlossen werden kénnen. Die Abgase
der Anlage und eines eventuell vorhandenen
Spitzenlastkessels sollten bereits im Aufstell-
raum zusammengefihrt werden, wobei
Abgasdruckunterschiede zwischen SEH und
Spitzenlastkessel zu beachten sind.



