Vorhabenbezogener Bebauungsplan 73a, 6. Anderung 06-Mai-2009 9:30

Guenter.Friesefstadtwerke-hilden.de ~-> roth@isr-haan.de

Sehr geehrter Herr Roth,

entschuldigen Sie bitte die verspétete Zusendung unserer Stellungnahme.
Bei dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan sind wir in folgenden Bereichen betroffen:

Grundstlcksverauflerung

Nach den Planen gehen wir davon aus, dass die Flurstiicke 401 + 642 verkauft werden sollen. Hier befinden
sich von uns Mittelspannungskabel, Niederspannungskabel, Hausanschlusse, Beleuchtungskabel und
Beleuchtungsmaste. Diese waren nach dem Gestaltungsplan umzulegen. Je nach Umfang der
Verlegearbeiten sind hierzu 4-6 Wochen und ein héherer Finanzbedarf fur die SWH einzuplanen.

Hauserfront parallel zur Hochdahler Stralle
Im Gehweg haben wir in ein Schutzrohrpaket, eine Gashochdruckleitung DN200, LWL Steuerkabel und einen
Kabelverteilerschrank. Diese Anlagen missen bei der Baumafinahme geschutzt werden.

Hausanschliisse auf dem tberplanten Gebiet
Die Hausanschlisse sind vor der Baumalinahme auszubinden, bzw. fiir die Kirche umzulegen.

Energiebedarf im Kerngebiet

Je nach Nutzung der Gebdude ist der elektrische Energiebedarf nicht mit den vorhandenen Ortsnetzstationen
zu decken. Wir empfehlen eine geeignete Trafostationsflache vorzuhalten. Von Trafostationen im
Kellerbereich raten wir ab. In Gebauden ist auf die Druckbelastung unbedingt zu achten.

Trafostation Flur 49, Flurstiick 848
Parallel zur Grenze des raumlichen Geltungsbereiches des Bebauungsplanes verlguft eine
Niederspannungstrasse. Diese Anlage ist bei der BaumaRnahme zu schiitzen.

Als Anhang Ubersende ich Ihnen die Planauskunft. Bei Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Griiien
Gunter Friese
Diese E-Mail wurde lhnen (bersandt von:

Gunter Friese
Center Netze
Team Netzplanung / Netzfuhrung

Stadtwerke Hilden GmbH

Am Feuerwehrhaus 1

40724 Hilden

T 02103 795-134

F 02103 795-130

M 0163 7951275
guenter.friese@stadtwerke-hilden.de

Geschaftsfuhrer: Dipl.-Ing., Dipl.-Wirt.Ing. Bodo Taube (Sprecher); Dipl.-Ing. Matthias Trunk
Aufsichtsratsvorsitzender: Jtirgen Scholz

Sitz der Gesellschaft: 40724 Hilden

Amtsgericht Dusseldorf: HRB 45055

Steuernummer: 135/56790/0194
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Sparte: Beleuchtung 0 10 20 30 40 50m - e -
. : Legende; Es W|r_d hiermit au_sdrl_Jckhch dqlrauf
Stralle: MIttG'StraBe(RGIChShOf) i} _ hingewiesen, dass die in den Plénen
Ubergabestation B  Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert | I enthaltenen Angaben und MafRzahlen
Bemerkung: Planung Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - h'”S'Ehtgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
. " Abnehmerstation = Wechsel / 7/ KV Schrank - unverbindlich sind. Die genaue Lage und der
Bearbeiter: Rudol ph Hoch/Niederdruck °6/¥6  Schutzrohr ———  Muffen eto—o ;/erlr?uf der IF]eltungelr(m smocli |njedemBFaIIhdurch
. Entluftung - N Nachbaranschl. ---®N HAK X achgerechte ErkundungsmafSnahmen
Datum. 05052009 - .. . ’ (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
. Isolierstiick I Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUIUg: 1 Monat Flansch H siehe Skizze A Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende —31—1 Deckung (1.0) Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.
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Bemerkung. Planung Reglerstation =  Schieber -+ -+ Station ]~~~ h'”S'Ehtgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
. Abnehmerstation = Wechsel / 7/ KV Schrank [ unverbindlich sind. Lie genaue Lage und der
Bearbeﬂ:er_ Rudolph Hoch/Niederdruck 2¥6/Y6  Schutzrohr ———  Muffen ro—0—o Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
. A fachgerechte Erkundungsmalnahmen
. Entluftung /I Nachbaranschl. ---eN HAK X 5 ;
Datum_ 05052009 . N N (Ortung, Querschldage, Suchschlitze,
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GUI“g: 1 Monat Flansch H siehe Skizze Lampe Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
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Leitungsende —31—1 Deckung (1.0) Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.
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Es wird hiermit ausdrucklich darauf
hingewiesen, dass die in den Plénen
enthaltenen Angaben und Mal3zahlen
hinsichtlich Lage und Verlegungstiefe
unverbindlich sind. Die genaue Lage und der
Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
fachgerechte Erkundungsmalnahmen
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Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
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Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



[X)

wit ISIS ein PV[-Leerrahr mitverl

111 Py
-
=
|
T
n
1\
P
N
I
1
o
"
Iy
)

NAYY-1 4x185
NMAYY-1 41185

1920000 |1 WAZXSIFIZY, 3a12150
7 :deerrobr A

© f Leerrokr H
5

19200b-b

—
=

o/ 1€ 001 JAd (1)

(11 PY[ 100 8.0m

HAX

©
2011304
30.81
1.0 L———-E—ﬁz‘l—— b4
d | 1527
“.l-,‘ (11 PYL 100 14 3m ‘: : \y
20.4 61 '.,}d ! ; [N
€Y 106/ 1961 ‘I "’ - /.,‘)..3,
ie's) E‘ A , >
3 13047 e ‘: /// : /// .r.\.‘/;/‘.l:.l"
B 9200~ ‘ oA 8
Z s 5‘7 // 1 | ///D%Uf 91 s 7 7,
72
o ™ b e L =
1{ ‘}%’CE‘;'I:IM el sy Li— 17 o % i
ety P /5 Rl R S Snon i
,Zn ‘::fx,,, 0/m H_A.Hr =HE )y N
EET Lo A 2o
i 1 :'\J i _ﬂ_\u_t
‘ I 111 PYE 100 11. 1n 1 \‘: \II "\\ i : \\
T IR ‘
, 12-18 . II ‘I ;, \\_\ . 305[100" N \\ 0b
= § o b " ; ) 1.1 — l 3.4
I ! \ ’ = ;g T :‘r"i m .(‘“’/ P “\ 3 : : Iﬁ?’; ’
[: _Iﬂ .l.\ - “H l\l“. i ,-{*’,7%""'”““ 0 & \\ 2\\ & :
S " Hﬂ J0000- = "VfM”‘Iy sn i .,, E -
§ I *, 2 @ 0. e B lger 4| ad 3 i 3,7n/7°@
N u % ; % | P, e a1 e %
wwﬁémgzﬁ:mz. . ¢ e g i 4
~ 3 = 12 » 'z = : 1520 5
1) PYL 190 16.0n (11 PYC 100 12 0n _'5 J2 - -3 0 . : = 1
I Y L& bt =l A S R e R T = : *
P | &%1 “” —= ! 'E_' E 12 PV 100 998 | - 2.0 ” >l . :: _n
= ‘_ < E ~ ° jv 0.7 g.a
4 -:.l l’rﬁ | ] n 18 <2 dn 25230 s li" -
|
e e 22 STADTWERKE
|
: Hilden
Sparte: Beleuchtung 0 10 20 30 40 50m - e -
. : Legende: Es wird hiermit ausdrucklich darauf
: | 3 hshof g ' hingewiesen, dass die in den Pl3
Strale: Mittelstra e(Rel cnsno ) Oberaabestat = v A - mt%e\ﬁlesen, $ assb ie lnd &ns ahr?en
ergabestation ydrant '.—L Hilden/Kalstert enthaltenen Angaben und Malszahien
Bemerkung: Planung Blatt2 Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - h'”S'%htgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
; . Abnehmerstation = Wechsel / 7/ KV Schrank . unverbindlich sind. Die genaue Lage und der
Beal‘belter. RUdOl ph Hoch/Niederdruck °V6/Y6  Schutzrohr ——— Muffen Seto—o— Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
. A fachgerechte Erkundungsmalnahmen
. Entliftung /I Nachbaranschl. ---eN HAK X 5 ;
Datum. 05052009 - .. . (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
- Isolierstiick i Zahler Schacht _%_ Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUIUg: 1 Monat Flansch H siehe Skizze Lampe Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende —31—1 Deckung (1.0)

Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



o5x€ 10/ vx
Tixe 101 vé)
057¢_v4]

0056 101 VAMN 101

wit ISIS ein PV[-Leerrahr mitverl. o701 gore qo;

—

>

94

7 001 JAd (2]

| wasiF2 314150 ;

THEG 1 Heerranr
3
i

5 . Leerrabr ¥
7 Leerronr N ~
Wowr tor Jx10/70

U 2 ]
1genove Loge unbekannt! [ M}

10 751

o/ 1€ 001 JAd (1)

= 0s1E 101 1AW 1%

g000-f

192000-6

©,

19200b-b

(11 PY[ 100 8.0m

1527

b 6071
20e-e
1 _

;;}“ Stizze
[é; : Hﬂ ﬂ? 0000-5 a2 50
¥ j ¥, 2 @ 777 pyc_100 19
’“/””l—"gmﬁ}ﬁh 0005 % § 1330 3
HSK NKBA 3170 o1 v 100 15 8 18 (1) pve 190 16.0n 3.10.2 (11 PYL 100 12 0n =
(1] PYL 100 21 4m ) T
100 7.58 7 U il A qu‘“ éz % :
< 15 L 0s 05! 0 ] 3
3 °“|ﬂ7 X [ as
|
Mafstab 1:500 A
—~Z STADTWERKE
: - Hilden
Sparte: Mittelspannung ] OCI’ 10 20 30 40 50m o
) . . egende: Es wird hiermit ausdriicklich darauf
Stralie: MlttelstraBe(Relchshof) ] hingewiesen, dass die in den Planen
- Ubergabestation B  Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert | I enthaltenen Angaben und MafRzahlen
Bemerkung. Planung Blatt2 Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - hinsichtlich Lage und Verlegungstiefe
. . Abnehmerstation = Wechsel / / KV Schrank . unverbindlich sind. Die genaue Lage und der
Bearbeiter: Rudol ph Hoch/Niederdruck °6/¥6  Schutzrohr ———  Muffen eto—o Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
) " A ——_eN fachgerechte Erkundungsmafnahmen
Datum. 05052009 :Ent!uftqu N?lchbaranschl. ° HAK X (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
. solierstiick I Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUI“g: 1 Monat Flansch H siehe Skizze Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Rlechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende —31—1 Deckung (1.0)

Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



I s m - =2
! s 3.1 =z _ =~
oS B R D,
! ! s =1 e HSK WYLWY 7035735 1971 f
! I I Dl | S N
! | 19200b-0 || NAZXSIFIZY 3aixl50 i
' I @[3 tssrreae # v
rr
30 B i | 1w s y
| | - 5 HAYY-1 41105 ‘/ \
L‘ g )\
2ig |
15 = /
I 19200b-b /
‘:;i I
SO ..*——
! o it
= I E= L
§ | & I 3
: = §
5 15 2 s
£ o3I S
£ I s &
g o= =
H \“ bS L
N |
3 [T !
N L =p ‘
H 7 |
I i
HSK NYCHY 317071011968
HSK NYCWY 1170/70‘HM
il (15 PV 100 800 |
|
3 |
r < |
[ E i
- velis ; | Hax
2.9] 1240
| S kAR A LN 4
! i ¥ ' —
,I 155 4 Rl = g1 TE 11.00.5 -
0\ Rhesnbgha == (.
HSK WKBA s
| 1|.|i X sk wigh 178 2 [ ]
| el |
| \ T H ~ o/
[
II i s . %
1y o8
&
sl = [ 3
N | = i o
s - v am g - - T'.-._ 1527
N| | o
S ~ T s
sl 0.4 % S
184 = !
'\ 1. - ) | : .‘
»‘ 1 Yo
3 [ . b
22 2.3 I o601 o
22 13
3 | [ ’
= 2.2 delschronk 7Skizze
o 2| ‘t‘ll Al
g I I
3 vl I
N wa2xs FL2Y 3u1a1s0 12 _‘_‘l;!
» o: “'"r':n'r M 6.7 = A\ = -
[errohr O B 100 LG
AR AP (X i =< 0 o
§ Mieerrane N S - s SH = e n 154
7 reerronr N 233 }‘1 ; N < ” cﬁ? 'W pye 1001
w2000 o M ety ’ H“ Z .7 NI >
0 t e, X
737 pit 100 4 n yetove Loge unpeiant R
121 PYL 100 §.4n \ 4 3
25\ \ = — -’
HSK NAYCWY 3x150/150 2000 : : e R . 5 = ..
117 PYC 100 11 1a H \ = o <
HSK o )
——
=\
1218 - o
17 2 =
] ==
p TW'- 3 o
n [ Az = 1o
I <je = Il E T .1
1es :’; e —— = L —— -
*____L"———\!-——___.-" sz =l Cguertesiule
= ‘ z = =T 'Y 4,
.

ZEN 000

- . " NP
1 5\ c :
= =)
= g -
Lz P 1 == o b
0 1950 - sk N
[l

1 P oLy e

- [ Ao
v /, ! Er ﬂ’- ‘7 3
£33% ’ i Aall
=353 -wte
1857105 [0t Bondersen Sa-% ¢
= Steverkabel m3000a-b < e e /- =
H g 3 - [FFY 16 1972
~ s 7 your 3118/
B | ok N
(11 PYC_100 12 0n I
£ 100 15 bn
v 100 214 —n e l1.4
1 p o T NSK NAYCHY 3a145/185 *l 0
1 21
727 PV 100 9.9a
00 7.5 = ! ____T_'“_K’“_’[’L]'_/W—’”—— = —‘1'—.——— l'UIl
10,47, | b Ny 1 |
b . 0.7 2007 0.7, 0.6
3 yr-J 6130 101 [
== sk B55 7 3 Syllleg

—Z STADTWERKE
Sparte: Niederspannung 0 10 20 30 40 50m Hilden

: . L de: Es wird hiermit ausdriicklich darauf
StraRe: MittelstraBe(Reichshof) i en_Plane

hingewiesen, dass die in den Plénen

Ubergabestation B  Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert | I enthaltenen Angaben und MafRzahlen
Bemerkung: |Planung Blatt2

Maf3stab 1:500

Reglerstation (=2  Schieber -+ - Station =]~ hi”SiEhtgfhh |¢adge und Veflegungséizfe
. Abnehmerstation =  Wechsel / 7/ KV Schrank - unverbindlich sind. Die genaue Lage und der
Beal‘beltel’. RUdOl ph Hoch/Niederdruck °V6/V6  Schutzrohr ——— Muffen Seto—o— Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch

. . A o fachgerechte Erkundungsmalnahmen
Datum. 05052009 Ent!uftqu N'E.;lchbaranschl. N HAK X (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,

. Isolierstiick I Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUI“g: 1 Monat Flansch H siehe Skizze A Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr A 4 Zusatzinfo

: vollstdndig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende —31—1 Deckung (1.0) Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.




111 Py
-
~
|
L)
\
1\
I
VA
I
l
o

19200b-0

®

19200b-b

—
=

o/ 1€ 001 JAd (1)

wit ISIS ein PV[-Leerrahr mitverl

Jauayaq (4110 eba7 anouab

O
Ent
= o = (11 PYL 100 8.0n

ax
21
1526
'
L= = | o
-
i~ T (11 PYL 100 1430 oo
A = 5!
: » — |
s . _l
Qf,LL'J HILS) &)
! 1
|
% ) B ‘
; 1920e-¢
1n.sft?
X
0
xS (F12Y 3la15
’y,'”furrthf M 6.7 2.1
1920e-¢ 2 Leerrabr

= 0 3l s L3
_ @O@ * -lumhr: .N‘-s), -W--nss
[‘&313 A ,“ ‘::(r;:"'rnr I n_:nl: =23 )y S
1genove Loge wnpebonst! N}
0.0 _
L [ l 11 PYC 100 11 1 H ; '.l‘l Y
vl - 30000-f
‘ 0 - \“ f;}“ Je
- | :
[: ”\ E\n 1 .i i ”:‘77%""“”““ L 100
§ - 70000-0 ”ﬁ DyC 100 1950
E ﬁ‘gru Hy ) -\G;—XLx%( %% z ”ﬂ g3 1528/
s s 351 EReT | |
§ E § 12 ‘#/%W u; s ]
[1) PYC 190 16.0n Mm YL 100 12 0n = -I;J'L - -l” {% 1
ﬁ%%'/—’% ok " . Ir1 {%‘I‘ — ‘: 1w %' “_ L N %
00 750 ! "o l:’ v g: é' I%T =R "
4 -:.l l’rﬁ | ] n 18 <2 dn 25130 s L‘j/’/’ L
|
Maf3stab 1:500 ]
—~Z STADTWERKE
Hilden
Sparte: Steuerkabel 0 10 20 30 40 50m e
- - Legende: Es wird hiermit ausdricklich darauf
Stralie: M|tte|straBe(Re|Chshof) ) hingewiesen, dass die in den Planen
Ubergabestation B  Hydrant o2 LA nidenkaistert Ll enthaltenen Angaben und Mafzahlen
Bemerkung: Planung Blatt2 Reglerstation =  Schieber -+ -+ Station ]~~~ h'”S'%htgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
. Abnehmerstation =  Wechsel / / KV Schrank | unverbindliich sind. Lie genaue Lage und der
Bearbeﬂ:er_ RUdOlph Hoch/Niederdruck 2Y6/V6  Schutzrohr ———  Muffen rot—o—o Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
Entliift A Nachb hl ---eN  HAK K fachgerechte Erkundungsmafnahmen
Datum: 05.05.2009 ntiuttung acnbaranscnt. (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
— Isolierstlick I Zahler Schacht X Handschachtung o. a.) festzustellen. AuRer
GUIUg: 1 Monat Flansch H siehe Skizze A Lampe Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende —31—1 Deckung (1.0)

Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



N
(\/“\
\
/\'\
N
0y

b /00 s r\\% =
» 4 197 N ~ =
NN V4 // """-n //] - —
N <, ~m o N / = c
@ s =" T~ o -
- \.‘), =, ~m - - (=]
PRCONN <! RS, = =
R s \\\\/ TS i ,/ ///’ g"', <
. />§ E;' I ,;?-05‘7;
S Slee S 2w > <

PR b N =
. £ {9 7) 09 — =~
. =

24 \

12 =
(0 91| o VB 200 TS 19 “h s
884 | . 10.4)
D 50 StKaSw -'\’//"3 =
D 50 StKaSw U
S 0 —]
7\ o
L= =
w ~ 80 PEISI
e, =
= /gdyf —
k1.1
= - I\‘ Tiefgarage
2 9.1 =
s w0 T M
1.8
o -
13.5}_,/ \’\ %\ . =
“ __[ll‘/\\y
|
Mafstab 1:500 A
—~Z STADTWERKE
Sparte: Gas 0 10 20 30 40 50m Hilden
: : : Legende; Es wird hiermit ausdricklich darauf
Stralle: MIttG'StraBe(RGIChShOf) i} _ T hingewiesen, dass die in den Plénen
Ubergabestation B  Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert enthaltenen Angaben und MafRzahlen
Bemerkung. Planung Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - h'”S'%htgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
: ) Abnehmerstation = Wechsel / 7/ KV Schrank (| unverbinaiich sind. Lie genaue Lage und der
Beal‘belter. RUdOlph Hoch/Niederdruck °V6/Y6  Schutzrohr ——— Muffen Seto—o— Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
D t 05 05 2009 Entliftung A Nachbaranschl. ---®N HAK K fachgerechte Erkundungsmalnahmen
atum: . . - .. . ’ (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
- Isolierstiick i Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUIUg: 1 Monat Flansch H siehe Skizze Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr A 4 Zusatzinfo
Leitungsende 11

Deckung

(1.0)

vollstdndig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



5 \&
|
L
589 it =
B
N s 1867 RLINER sTRass, s
\\\\\\\\/p '\‘y _
W, o g
A NN 1/24 - N ~
G g e ~— 5
N 25 SR =
\\ \; fd’ 'o"J’ G- \\ W mj \2
25 % N W 409 -
.é‘) o \\\ 6775[, /
\\\ [\ o [
% \ e 72 1555 W L00 66775 1972 .0 114
Q W\ X .
28 Y 1550 Rk VW 400 G2
" . B < 2 N q"{‘p fSr 1977 NCht
§ ~
g ~ M) S
\ N < % 20 #_
\° g K A w\—m‘—:
) ) //\/ N N'/Ea'
a2 < A
LA e |
2, % s AN
AN\ WA 50 PE(S]
\'h\ 7 A\
\y A\
,
24
? <
2, g)%
\ J)H '\'\,Q& v o S/\QN\ J \‘
\\ ‘9 \,(\,$ I
XN |
\\ Q&’ |
\ r\’\ i\ |
\\ &\S\ A - ! Tiefgarage
N x\Q > E :
W,\Q "'\ o =2
< "o =
o 2o ™
S =
W ! = z o
’ B 21[
N S w1339 = B
v :\'/
s - \ \// S
o \ )~ ~ -
lo” N p p ~ >
& \\\/ ;\T/ \\\\\ j;/a ]
\.\ \.\‘)’ L" \\\ [ — F
%r\’ < \ 'S \\\\ = b
% N v < N S iy =
N 2. /- =
/// \3\3&;\’ ﬂ'/”-p = o= -3? S |Io T ]
e %% . > N : //,—\’\’\\\\\ //\\\‘
M & > 2 ///f 2 R ]
|
Mafstab 1:500 A
—~Z STADTWERKE
Sparte: Wasser 0 10 20 30 40 50m Hilden
: : : Legende: Es wird hiermit ausdricklich darauf
Stralle: MlttelstraBe(Relchshof) i} _ - hingewiesen, dass die in den Plénen
Ubergabestation B Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert enthaltenen Angaben und MaRzahlen
Bemerkung. Planung Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - h'”S'Ehtgfhh ITa(?eD'und Veflfgungsélzfe
. ; Abnehmerstation = Wechsel / 7/ KV Schrank (| unverbinaiich sind. Lie genaue Lage und der
Beal’beltel‘. RUdOlph Hoch/Niederdruck °V6/V6  Schutzrohr ——— Muffen Seto—o— Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
. A fachgerechte Erkundungsmalnahmen
Datum: 05.05.2009 Ent!uftqu N'E.;lchbaranschl. ~-—eN HAK X (Ortung, Querschldage, Suchschlitze,
. Isolierstiick I Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUI“g: 1 Monat Flansch H siehe Skizze Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende —31—1 Deckung (1.0) Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



T =
S RHRES
00
N1
s e =}
UL 1.9
16l *5'.5 h S
1.9+
LY R &
TeEl-----Ko L
AR TEE |- =
3\ R = = :
\%/ “y = ~ 00
- (73 - M =
“ = « H-|sY
o, -
S ~ Tl 1
= /15 \)US ™
% A)\.ﬁ
50 PE(SI - S YT
50 PE(SI = M
= - -2
=
50 St
50 St
‘ p 17-18
22 20
26 AW W \, .
'-‘—' 12 4y
1121 F
| |G 250 StBaSw 1965
‘\ Nll ‘o‘ 0 S‘B“
e — | —— === 3 Siko
|
MaRstab 1:500 ]
—~Z STADTWERKE
Sparte: Gas 0 10 20 30 40 50m Hilden
: : : Legende; Es wird hiermit ausdricklich darauf
Stralle: MIttG'StraBe(RGIChShOf) i} _ hingewiesen, dass die in den Plénen
Ubergabestation B  Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert E enthaltenen Angaben und MafRzahlen
Bemerkung: Planung Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - h'”S'%htgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
: ) Abnehmerstation = Wechsel / 7/ KV Schrank (| unverbinaiich sind. Lie genaue Lage und der
Beal‘belter. RUdOlph Hoch/Niederdruck °V6/Y6  Schutzrohr ——— Muffen Seto—o— Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch
D t 05 05 2009 Entliftung A Nachbaranschl. ---®N HAK K fachgerechte Erkundungsmalnahmen
atum: . . - .. . ’ (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
- Isolierstiick i Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUIUg: 1 Monat Flansch H siehe Skizze Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der
Leitungsende 1—31 Deckung (1.0)

Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.




/\V// N\ \%% m:j
W g
= \\\ e i \,(\ N %ﬂ, 00 3
7 VR 19200080248 & _
. N 2.0
/ LS
O z )
@s & s ,\\"-‘, ®
N \ ¢ 0 i <
*L\;ﬂ N \% 2 ¢ \’\’q
S ot W\ p
: N
A ¢ 1340 “3\ ‘
v’ . 2N
i N 0078 -\\‘{4\. >§;\S\
S 720 R
\
26
L [ 1 a.us# 50 PEISI
T R
32 PEIS) LA W
20 =r—
26 \ 1.1
1.2 _ 1070
Hj N '. 2099 1387
.\77—--*1‘ 05 /.ﬂ/ﬂ.j Y
{ﬂ/fg ! 4 2 \‘ \\ \\
= f//lol' //,» (13! = \.9“ \mo“ie-3-“'a~ . -
= U '// = 0. A=) =
= 1986°7 % 6. 1
= f---L.—L-"".TT'_’S-lVW B EEEZMzy.z 2 b4 2304 L (1.1 ’ : 18, o S
1.2] T e W W =
— -y w| 1w = ‘[ = %l Y = = 1.7 1 31 Pt
Gl ) Ll 2.0 o2 2 3 3 LS
|
Mafstab 1:500 A
—~Z STADTWERKE
Sparte: Wasser 0 10 20 30 40 50m Hilden
: : : Legende; Es wird hiermit ausdricklich darauf
Stralle: MlttelstraBe(Relchshof) i} hingewiesen, dass die in den Plénen
Ubergabestation B  Hydrant -0—,— UA Hilden/Kalstert | I enthaltenen Angaben und MafRzahlen
Bemerkung: Planung Reglerstation =2  Schieber -+ Station = - h'”S'Ehtgfhh ITa(?eD'und Vefll_egungsélzfe
; > Abnehmerstation = Wechsel / 7 KV Schrank — unverbindiich sind. Die genaue Lage und der
Bearbeiter: RUdOlph Hoch/Niederdruck °6/¥6  Schutzrohr ———  Muffen eto—o ;/erlr?uf der heltungelr(m Sm(? |njedemBFaIIhdurch
Datum: 05.05.2009 Entluftung - Nachbaranschl. --=eN  HAK @ (Ortung, Querschlage, Suchschiize.
- Isolierstiick i Zahler Schacht 0 Handschachtung o. a.) festzustellen. AuBer
GUI“g: 1 Monat Flansch H siehe Skizze A Lampe X Betrieb befindliche Leitungen sind nicht
Riechrohr Vv Zusatzinfo vollstandig dokumentiert. Vorgaben der

Leitungsende —31—1 Deckung (1.0) Leitungsschutzanweisung sind zu beachten.



Energietechnik

FE-Simulation von Druckbelastungen
in Schaltanlagenraumen

Rolf Weber ® Thomas Reiher ¢ Peter Stracke

In der friihen Konzeptphase einer Schaltanlagenraumplanung
miissen wirksame DruckentlastungsmaBBnahmen vorgesehen
werden. Hierzu gibt es verschiedene Moglichkeiten, wie z. B.
Druckentlastungsoffnungen, -kanéle, Absorber oder Kiihler. Mit
Hilfe moderner FE-Methoden (Finite Elemente) kénnen Druckbe-
rechnungen in dem gesamten ortsaufgelosten Raum iiber die
Brenndauer des Storlichtbogens durchgefiihrt werden. Damit
kénnen fiir konkrete Anlagentypen, Kurzschlussstrome und Auf-
stellorte verschiedene Szenarien der Druckbelastung vorherbe-
stimmt werden. Erhdhte Planungssicherheit und kostenoptimierte
Losungen sind somit fiir den Kunden gewéhrleistet.

In typgepriiften luft- oder gasisolier-
ten Schaltanlagen ist zwar das Auftre-
ten eines inneren Fehlers (Storlichtbo-
gens) hdochst unwahrscheinlich, aller-
dings kénnen die Folgen eines solchen
Fehlers sowohl fiir das Bedienpersonal
als auch fiir den Raum selbst duBerst fa-
tal sein. Deshalb miissen im Vorfeld
méglicherweise entsprechende Druck-
entlastungsmaBnahmen  vorgesehen
werden. Im Fehlerfall entsteht ein Stor-
lichtbogen, der das umgebende Gas sehr
stark erwdrmt und zu einem extremen
Druckanstieg fiihrt. Die Grofe des
Druckanstiegs ist abhidngig von der
Stérlichtbogenenergie, die sich wiede-
rum aus Storlichtbogenldnge, Kurz-
schlussstrom und Brenndauer zusam-

Dipl.-Ing. Rolf Weber (45) ist Abteilungsleiter bei der Siemens
AG, im Bereich Power Transmission and Distribution (PTD),
Geschaftsgebiet Medium Voltage, Gemeinsame Aufgaben
Technology & Innovation fiir C-Technologies im Schaltan-
lagenwerk Frankfurt/M. Er ist dort verantwortlich fiir das
CAD/CAE/PDM-Management. E-Mail: rolf. weber@siemens.com

Dr. rer. nat. Thomas Reiher (50) ist Gruppenleiter bei der Siemens
AG, im Bereich Power Transmission and Distribution (PTD), Ge-
schaftsgebiet Medium Voltage, Gemeinsame Aufgaben Techno-
logy & Innovation, C-Technologies im Schaltanlagenwerk Frank-
furt/M. Er ist dort verantwortlich fiir das CAE-Management.
E-Mail: thomas.reiher@siemens.com

Dipl.-Ing. Peter Stracke (32) ist Berechnungsingenieur bei der
Siemens AG, im Bereich Power Transmission and Distribution
(PTD), Geschéftsgebiet Medium Voltage, Gemeinsame Aufga-
ben Technology & Innovation, C-Technologies im Schaltanlagen-
werk Frankfurt/M. Er beschaftigt sich mit der Berechnung phy-
sikalischer Problemstellungen mittels der FE-Methode.

E-Mail: peter.stracke@siemens.com

50

durch den Leistungstransferkoeffizienten
ky, der vereinfacht als konstant ange-
nommen wird: Py=k,- Py.

Der k,-Faktor ist somit der zum Druck-
aufbau beitragende Leistungsanteil des
Stérlichtbogens, bezogen auf die einge-
koppelte Lichtbogenleistung. Durch um-
fangreiche Verifizierungen mit Storlicht-
bogenversuchen konnte der Koeffizient k,,
fiir Luft und SF, (Schwefelhexafluorit)
bestimmt werden.

In unserem Fall wird das CFD-Verfahren
(Computional Fluid Dynamics) I-DEAS-
ESC (Integrated Design Engineering Ana-
lyses Software, Electronic Systems Coo-
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Bild 1. Elektrisch zugefiihrte Leistung P, bei 25 kA

mensetzt. Hieraus ldsst sich die Leis-
tungshilanz des Stérlichtbogens ermit-

teln: Po+ Peyy= Py + Py + Prag, mit
P, elektrisch eingekoppelte Lichtbogen-
leistung,

P.., Leistung exothermer chemischer
Reaktionen,

Py, vom Umgebungsgas aufgenommene
thermische Leistung,

Pg,  ElekirodenfuBpunkien zugefiihrte
Leistung,

P.q Strahlungsleistung.

Der Term Py, enthdlt alle Leistungsantei-

le die dem Umgebungsgas zugefiihrt wer-

den. Dieser ist ein Teil der elektrisch zu-

gefithrten Leistung P, charakterisiert

ling) der Firmen UGS/Maya [1, 2] einge-
setzt. Das Verfahren basiert auf der Me-
thode der Finiten Elemente, wobei der ge-
samte gasgefiillte Raum der Schaltanlage
und des Aufstellraums in kleinste Ele-
mente unterteilt wird, die dann mitein-
ander in Wechselwirkung stehen (FE-
Netz). Dazu wird das 3D-Volumenmodell
in vereinfachte Volumen (Partitionen)
unterteilt.

Das [-DEAS-System kann die partitio-
nierten Luftrdume automatisch mit Te-
traedern vernetzen. Der integrierte ESC-
Solver berechnet dann den Druckanstieg
sowie die Geschwindigkeit des Gases
nach der Kontrollvolumenmethode. Das

Heft 6/2004 - @2
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Bild 2. Versuch vs. Simulation: Berechnungs- und Messkurven eines Storlichtbogens in einer

Schaltanlage

System 16st den Strémungsverlauf und
danach wird das Wéarmeleitproblem be-
rechnet. Diese beiden physikalischen Ef-
fekte werden gekoppelt geldst. Die Kop-
plungsiteration bricht ab, wenn die Tem-
peratur an der Grenzschicht und der kon-
vektive Wiarmeiibergang ausgeglichen
sind, d. h. die Anderung der Ergebnisse in

MP 1

MP 13

/
Ziindung
Schaltanlagenfelder

zwei aufeinanderfolgenden Iterationen
ist unter einem vorgegebenen Maximal-
wert. Das System erkennt selbststindig,
ob die Stromung laminar oder turbulent
ist. Die benétigten Kennzahlen werden
automatisch berechnet.

Mit dem ESC-Modul kann auch separat
die Stromung oder die Warmeleitung be-

L [ MP 8

MP 9

[MP 10|

\
Druck-
entlastungs-
offnungen

Bild 3. Schaltanlagenraum mit Messpunkten (MP)
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Bild 5. Konturplot der Druckvertéilung auf den
Schaltanlagenraumwénden zu einem bestimmten Zeitpunkt

rechnet werden. Der ESC-Solver basiert auf den folgenden Na-

vier-Stockes-Gleichungen:
9p
dJr
av
ar

+div(p7) = 0, Massenbilanz,

+ lgrad 2 =0, Impulsbilanz,
P

i(pc‘f) - div(pc‘TF) + pdiv e = k- B, Energiebilanz, mit

p Dichte, v Geschwindigkeit,
p Druck, T Temperatur,
¢ spezifische Wirme.

Als Anfangsbedingung wird die Kurve der thermischen Leistung
Py, als Funktion von der Zeit eingegeben (Py, =k, - Py, Bild 1). Als

weitere Randbedingungen definiert man die Strému

ngsbhedin-

gungen. Zum einen sind dies Bleche der Schaltanlagen und zum
anderen die zu durchstromenden Absorberbleche. SchlieBlich
definiert man die Druckentlastungsoffnungen im Schalt-
anlagenraum. Das System ist aber auch in der Lage, einen voll-
kommen geschlossenen Raum zu berechnen oder Druckentlas-
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Das Simuiationsmoded ist von der engelieferten Zeichnung
abgeleitet Die Schakaniagen befinden sich an der hinteren
Raumwrand und der Raum besitzt am Boden neben den
15 Anlagen 5 Entiastungsoffungen von 5x0.40,6m 2 =
1,2 m?. Die Zondung erfoigte im Behaller der in der
Modeliskizze dargesteften Anlage. In der mitgelieferten
Skizze sind der Raum und die Messpunite fir de
Druckvertaufe dargestelt Das erste Bild gibt das
Simuiationsmoded und die Messpunkte der zeitichen
Druckveriaufe {0 bis 400ms) in den angegebensn
Messpunkten wider. Die Einheiten sind generel in Pascal
gegeben (1Pa=1Wm?, 1mbar=100PA =1hPa). Man sieht,
vie die L eistungsspizen des Kurzschiusses auch zu Beginn
entsprechende Druckspitzen in den Messpunkten
hervormdfen. Nach ca. 160 ms ist der Uberdruck im Raum
abgebaut. Nahe am Zondort hinter der Anlage treten die
hochsten Uberdriscke auf (ca. 13 mbar MP2 hinter der
Aniage). Die anderen Messpunkte an den Reumwandan
emeichen Druckmaxdma zwischen ca. 3 mbar und 10 mbar
nach 40 ms bis 90 ms, je nachdem wie weit der Messpunkd

von der gezimdeten Anfage entfernt ist
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tungsoffnungen mit definiertem An-
sprechdruck. Das System liefert als Er-
gebnis den Druckanstieg und die Stro-
mungsverhéltnisse in jedem Ortspunkt
des FE-Netzes tiber die Zeit. Diese lassen
sich mittels Kurvendiagrammen darstel-
len und auswerten. Mehrjdhrige Erfah-
rungen mit dieser Simulationsmethode
und permanenter Abgleich mit Ergebnis-
sen von Schaltanlagenpriifungen ge-
wiihrleisten eine hohe Ergebnissicherheit
und Aussagekraft der simulierten Anla-
genkonfigurationen.

Die Diagramme in Bild 2 zeigen die gu-
te Ubereinstimmung von Berechnungs-
und Messkurven eines Storlichtbogens in
einer Schaltanlage.

Der niichste Schritt nach der Simula-
tion eines Schaltanlagenfelds, war die Er-
weiterung auf einen kompletten Schalt-
anlagenraum, inkl. der Schaltfelder. Der
Storlichtbogen wird in einem Feld ge-
ziindet und der Druck dehnt sich im gan-
zen Schaltanlagenraum aus. Eine Pro-
blemstellung hierbei ist die GriBe des zu
vernetzenden Modells. Bei einem einzel-
nen Feld reicht es oft schon bis ca.
100 ms Stérlichtbogendauer zu rechnen,
damit man die entscheidende Druckspit-
ze erhdlt. Im Schaltanlagenraummodell
muss man aufgrund der GréBe und evtl.
rdumlicher Besonderheiten oft bis 1s
oder im Extremfall bis 3 s Storlichtbo-
gendauer rechnen. Diese beiden Aspekte
filhren letztendlich auch mit grofien leis-
tungsfihigen Workstations zu Berech-
nungszeiten von mehreren Stunden bis
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Bild 6. Erstellung der Dokumentation mittels automatisiertem Verfahren — alle Dokumente und
Grafiken liegen als HTML-Datei vor

Tagen. Die Bilder 3 u. 4 zeigen einen
Schaltanlagenraum mit den frei wihlba-
ren Messpunkien und einen zugehdrigen
Druckverlauf in einem der Messpunkte.

Zusitzlich lasst sich die Druckvertei-
lung auf den Schaltanlagenraumwénden
zu einem Zeitpunkt als Konturplot dar-
stellen (Bild 5).

Wichtig fiir den Kunden ist eine voll-
stindige Dokumentation all dieser oben
gezeigten Darstellungen. Wenn auch
noch verschiedene Félle simuliert wur-
den, entsteht schnell eine Anzahl von 30
bis 50 Grafiken. Die Erstellung dieser Do-
kumentation wird durch ein automati-
siertes Verfahren unterstiitzt, nach dessen
Ablauf alle Dokumente und Grafiken in
einer HTML-Datei vorliegen. Diese wird
tiber E-Mail verschickt und kann vom
Kunden {iber Internet-Browser einfach
und komfortabel gesichtet, ausgewertet
und ausgedruckt werden (Bild 6).

Diese Berechnungsdienstleistung bietet
Siemens Power Transmission and Distri-
bution (PTD, [3]), Geschiftshereich Me-
dium Voltage seinen Schaltanlagenkun-
den als Unterstiitzung bei der Auslegung
von Schaltanlagenrdumen an.
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