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Konzept und Anlagen der Städtischen Ferdinand-Lieven Förderschule „Lernen“ und „so-
ziale und emotionale Entwicklung“ 



���������	
��	��	

���

��������������������	��

��������������������	������������	������������	���
�
��������������� �	�!���
�����!��������∀��	��

�	�����


��
�����������	


�������#�����������
����	�∃����%&∋&(∋∋



%)�∗���������������	�!

��
�

%&)&∋)%&∋&

��������������������	��

���������	���

�������	��

�
���������	����������������� �	�!

�������!���)�∋

+&,%+�−������



.�����������������

∋� ������� ���

%� 	
���
�������
���
��������������������������������
��������
���������
 �!�����������
! ��∀
∀��� #�������
��������������������������
���∃�����
�� ��∀
∀��∀ ������������� ��%
∀��% &��������∃��� ��%
∀��∋ �����������
���
��������������(������ ��∋
∀��) ∗��������
���!��������������&�
����
���+�
�����
�� ��∋
∀��, (����������−����
�����������������������������
�� ��)

∀�,�� .������������������−����
���� ��)
∀�,�∀ #/�����������������−����
���� ��0

∀��0 −1
!������
����1���������
������������
��������������������
�� ��2

∀��2 3��������������������� ��4
∀��4 +������
���
��5��
��������
���5��
������ �6�
∀��6 5������������������1�����������7����
����

+������
���+��� ��

/� (1���������� ��������!�5������
�������
��������
�
��∃��∃������� �%
%�� �
��∃���
���(���������������� �!�����������
!� �%
%�∀ 5���������8�������
���1����
!� �!�����������
! �∋
%�% 9���������1
�������� �!�����������
!� �)

%�%�� 9�������� �)
%�%�∀ 5����
� �,
%�%�% (�1������� �0
%�%�∋ 3��������� �2

%�∋ 5�������∃����������
����
��
∃�
�����:����������
��
� �4�
%�)��#��∃���
������#����������� �4

+� 5�������������
��
���#���
����� �4

0) �
�∃���� ∀6

�����;
���������∃���∋



� ��

∋)� ∀������

.� � ��� � �������1��������� �5���
������������ � ��������� � ���� � �� � ����
������� � <����� � ��� � ���� � ��������� � =�����> � ��� � ����� � .!�
��� � �
��

�����������������−����
�������1���
� ���������������#��∃����������(������
���������
�!�����!�����������
∃�������?���������������
�������∃������∃����5���
��≅
����1���!������
�!��������������������������

� 9�� ����
��
����1����
��� � �� � ��� ���∃�������� � 
�� ���� �����������
�����1����� � ��� � (������������ � 
�� � ��!���� � �������� � ��� � ������
5��������� � ��
� �  �!�������� � 
�� � ������ � ����� � �∃����� � �����
����������������������� ������

� 9�� � ���!������ � �����∃������ � ��� � 3��������
��� � 
���
 �!!
���������!����� � ������ � #����� � ��� � ��
������
#�����
���
��∃���
���∃�������� ���������������#�������
��

� Α���������!���������1
�����&�∃
�����������������������!!���!����
 ������(��∃��!���!����
��������5�������

9�� � ��������������������
�� � ������� � ����� � ���1����
����
�
�!�����!� � 3���� ��
���1�������� � �������� ��� � ��> ������ � 
�������
�������������
�����������������7Β�!7�������7����
���
��!!����
�
�������
�����������!����
���������������
��������∃�����������Α�����∃��
�!�������������������
���∃��
����������∃����
������������9��������
���

�� � ∃�������� � ��� � ��! �+������
�� � ��� � ��
�� � +���
�������
�����
.������� � ��������� � ��� � 
������ � ���
���������
��������� � ��� � �����
���!������ � �
�������������
� � !�� � 
�� � −��������� � �
� � ����
#�������
�����������&������������
����������5���
��������
��

	
! � ���
����� � .!�
�� � �! � 5���� � �
� � =�������������
� � 
���
:�
���������
� � 
������ � ��∃��� � !�� � ����� � >�����
��� � 
���
����������∃������1�������� ��������
��������
�������3:� �����������
�
����−�������∃�����������Χ�����������������
������
�������∃���������
5�!��
��� � ∃���1���> � ��� � ��������� � ��∃��� � !�� � 5���
��� � 
���
3���������
����1�����������5���
��������+������
���+������������
�
������������� � 
�� � 
�� � ���������� � !��������> � 
�� � �
 � ����!�
 �!�����������
!�
!�
���������∃�����
������������



��∀��

%)� 1	���	�!��!���!�
���	����2���������������������������	��������	 ∗�2��!��
��
�����������	


%)∋� ������ �	�!�������������������������	��������	��

�
�����
��� � ��� � ��� � 5����∃
� � ��� � ��������������������
�� � ����
 �!�����������
!���� �����#�������
������
���������
��> ���� ��� ������
�
����!����
������!!���������������9�������Β������
��������4�∆
�����
	������������������∃����������Α�����∃���!���������������������∃��������
�����������������
������������
�������������������
�����������Ε��
���
��� � :���������∃��� � !�� � (������� � 
�� � .�����
������ � ��!!� � ∃������ � �!�
���
������!!� ������ �����
�������68∀662�������∃�������−�
!������
∆3!��������
��∃�����∃��������!�Χ�Β�����������������
��7����>�����
���� � ∃����� � 	
��!!����∃��� � !�� � ������ � �1��������� � 
���

�������������� �#�������
��� � �� �+����� �
�� �3!�∃
� ���������� �
���
��������� � 
����1�������Ε � .! � ��
�� � ��� � <���� � ��� � ��� � ���
�� � ��� � ∃�����
�������� � :������� � ��� � 	
��!!����∃��� � !�� � ���
�������> � ������
���
��������
���
���������������(��������
���.�����
��������
��∃�
���
9����������
����!�5��������
��Φ
����1������Γ�����∃�������������∃����
Η�������Ι

���������������<����������!1Β���Α�������!������� �������������� �����

�� � ��� � &�
��� � 
�� � +�
�����
��� � �� � +����� � ������ � 9�� � +������
#�������
�����
������∃���!� �����������
�ϑ��� �!�� ����∃������ �9����
������� � ��� �����
�����
��� � ��� � ����� � ���������� ��
���
��� �
�� � ����
	
��!!����∃�����������������������∃�������
��
����
�������+���������
��
�!�#����������

(������� ����
� ������������� ���� ������� ���� ���∃��� �!�� ��������������
���
��������> � ��� � ��∃�� � ����� � ����∃�������
� � �
�� � ∃���������
3���������
� � �!�5������ � ����� ��!����������
����������� �#�������
��
∃��7������9���
������������5������
������∀���7�����������
�������
���� �5������������
�ϑ������ ����� ��������
���∃������������
����� �!�
:�!����.!�5������������������7����
��!����������∃�������������������
	�������∃���������������>�������������5�������������

������������������
�ϑ�����∀6648∀6�6����������������
������&�
������
�������������������������∃��
�����������������1�����+������
���+����
�
����
��1��������+�������7�����������������
������������



��%��

%)%� ���∗�������2�

.!����
�ϑ����∀6648∀6�6�∃��
��������
�����6∋�<
����
���Χ1����������
 ��������∃����6�
���������
�����∀���������!!����
��+����������������
���� � �� � %4 � (��!��������� � 
�� � ,) � ������������ � 
�� � ������� � ����
���
������
������:�∃�������������∃�������
����������
��������������
�������������
���������� ������������������7����∃����� � �!�5�������
#���
���Η#�����&
���������
���������!��ΚΙ�5���%�������������������
��7�
��∃��� � ������ � #�������
� � ���� � #������ � ��� � ϑ������ �  ������
����������
�1����������������������

%)/ 3�����!������

���� �5���� � ��� � 06�� � <���� � ��∃����� � ��� ���������������������
�� � ����
�∃
������&���������
����9�!��������������������
���&�∃1
��>�����
�����������������������&������∃�����∃��
����������
����������
���
���� ���
�� ������∃����� ����∃���������� ���!7������ �9�� ��������������
��!����∃������ϑ1�����#�����
�����∗�����������
���9
�������
������
&������∃�����∃�

9������	 �	������3�����!���������������
���������������Χ�Β������;

��������Α����
!�������������
��������	��������2�66�3���∃����)�6)�3����
9���Χ��������:���!��������� ������������+��������������3����������ϑ��
����� ��������
���
!�!�/�!����%�∀6�3����9���&������������
�����������
�������

�������������Α������∃�����������������������������∀�&�
�����������
���������� � Χ�������
��� � .� � ������ � 	��� � ������ � �
�1���� � ����
�!�����!��Χ�����������9����������������������������������∃��� ���
���� � 5�������; � 5������ � ����� � �! � ������ � !�� � �
������ � ����
 �����������1����
���������
��>�∃���������������������!���5������>�
 �����> � Α��� � ���� � Α���������� � 
�� � �
���� ������ � ������� �!�� �Χ����>�
�����> �5����������� �
�� �#��1����� � Η����� ����
 ��
��; ����
������!!�
∋���%�5���
���7����
���!����
��������
���∋���∋�5������(�
��Ι

3!��%�%)�3�����������������������������������9��� ���������∃������������
�����������Α�����&����∃�����
.�������!����
�ϑ�������������;�
Χ1�������&>
5���������>�
��������
���5������>�
:�����
��������>



��∋��

 �����>
Α7�����>�
=�����>�
#���∃����1�������
����!��∃����
������������
+���+���

9���&��Β�����∃������∀�Α��������!������3������������!�9���������
�∃������
�����������&��Β�����������������&�;
�
Β∃���>�
�����������
�>�
Χ1�������&>
���∃����������
�>�
5������>�
�������8=�������
	
!�+��∃ϑ�����������
���1�����������

%)+ ��!���������	���	�����!���������#������

9�� � ���
��
������� � ∃����� � ����� � �1
!������ � ���∃
�� � !�� � ������
&�!�����������
�����
�� � 
�� � !�� � ����� � ������������ � &�
�����
����
�
Β����!���7������
�������!����������
!������1���������Α�1���������
!��������������������������������Χ����������������������������������
���
��� � Α
������� � 
�� � ��� �  ��������������� � 9�� � Χ����� � �
��1���������
 ���������������� � �
���� � �! � ���!���� � 
����� � ���������1
!� � ����
�������
�����#���∃���!�����!������∃���
����!�������&�
�����
��>�
��������������Α������!��∃�� �(��ϑ������
���������>�5��
����
�������
∗∃����
���������� � �
 � ��������������� � �� � ��� � �����������1���� � 
���
 �!!
�������� � �
 � �1��������� � ���������
��� � �
� � ����
����
���∃���� � �
Β����! � ������� � ���� � ��� � Χ����∃���������� � ��� � �����
.�����
�����������!1Β����������������������

%)0 4��������	�!��
��������������3�	����	���−�	�����	��

��� � �
�� � ) � <����� � ∃���� � ��� � ���
�� � !�� � ��� � #���∃���
� � ����
���
����������Λ
����
�� � ��� ����� ��1����� �9��������������������� ��������
−�������������� �&�
��� �
���+�
�����
���
���∃������������������ �����
�������1��������� �#������������ �!�� � ���> � ��� � �
�� � ��� �&�
������
∃����� � ��� � ��� � ���� � ������ � −���������� � 
�� � ������1�� � ��� � ����
���������
�����������∃����������

	
� � ������� � 	��� � ∃���� � ��� � ����� � ����!1Β� � �� � ��� � ������������
��������������������&�
�����
�������������������
�������������
������
������
������������������������∆#���������������7�������
���



��)��

������Ε � ∃���� � ���� � ��� � ���
�� � !�� � ������!������ � ���� � 9�� � �����
#����������������������������∃��������������
���)�<������
�����������>�
������ ��∃����∃������ �#��������&�� �9�� �!�� ���!���
������
�������
��∃���� � ����∃�� � ��� � #������ � �∃ � ��� � �� �  ����� � ��∃�� � ����
!����������� � 9��
��� � ������� � ��� � ��� � ������
���Λ������ � 
�������
������������� � ��� � ����� � �7����� � ���
��∃����
�� � ∃��! � Μ∃���� � ���
������≅
�����������������
�������∃�������

%)5� #����������6����	�����������������������������	��

%)5)∋ .������������������6����	����

.!����
�ϑ����648�6�
�������������%�������1����������������>��������������
Α����������
Β����!������������
��������������!�����1�����

�������������
����������!� �����
!����������;

������ �∀
#!���������
�����������#�������
� �2
������� �%
 7����������
���!����������#�������
� �%
&�������#�������
� �∀

���������1������
�������
�����;

9�
���� 4
Χ����!���� ∀
#������ �
5������ ∋
#���
��� �
&���������8(������ �
����� %
−������ �
 
���8Α�/���������
� )
����
��������� �
(����������(�����������Η	
�����
�∃���
�Ι �
+�
����������� �

	
�1��������Φ
��������������
����������
������!� �����
!;

� �����&������(����!!�; Η��
�����>Λ��������������>�����!���������Ι
�  
������
������Χ����������������



��,��

� Χ����������������������#�����
� ������������.����
!�����!���∗�������������
� Χ����∃�����!������Α��!����������∃���������
�������7����
�
� #�������Λ�>�Χ�������>�9�������
� Χ���������������+����
���Χ�����
� �����!!������
�  ������������
� #����������
�∃���
�
� Α��!������������
� ���������������
�  �������
���<
��������!������∃���
� �7�������������
� Χ����������9����!
� .������
����Γ�����������5���������Η9&.(Ι
� �−�
� ������
� Χ1�������∃���
� 5��
�������������������
� Α������!���!������������∃����∃��
���������
��� �����∃���

���� � ������1��� � ��∃�� � ��Α� � ���ϑ1���� � #�����
� � �! � ∆&�!�����!���
3���������Ε� � 9�� � ���
��������� � ��� � �� � <���� � ��� � 5����
�����������
Η�������
����3������
��;�5����
������#������������������
������������

�����������
����>�#�����∃����
�>�5����
������ ���������������!�>�
 ���������� � !�� � ��� � �∃�∃����� � &�
�����
���> �  ���������� � !���
�7�������
���Ι � �� � ����� �&���!����
�� � �1��� � �
Β����! � ��� � ��� � �����
��������������+�
���>�−�����
���&Γ!��������������
������������

#��� � �
�1������� � �
�∃���
� � ��� � ��� � −������
�∃������ � &�
��� � 
���
+�
�����
�����∃��������������1����

9�� � ���
��������� � ����� � �! � 5����� � ��� � ������������ � ���
��������� � ���
Χ���!����
����������� ����� ��
������ � .���������������������������
���
��������>�������������������∃����9�������!1Β���Α������!��
�������
���������������������������������������
�� �����∃���������������������
�������
��!�������−������
�������1�����
����������� ������������������
����3������������∃����
��������������∗��������
���������−�����������
���
������1��������&�
��Ν�
���+�
�����
����
��������������5�����

Χ���!�����!�<������������������
��������∃������������������������!���
+��� � ������ � ��������� � 
�� � �������������� � ����� � �1����������
#�������
��� � ��� � ��5� �  ����> � &�
�����
���> � +�
�����
���>�
�∃����
�������������
���Χ����∃������������1�����������9��
��!!���



��0��


�� �∃������ ��∃�� ���� �∃��������� �&��∃�������� �
�� �(��∃��!������
������������9������∆∗��������
�����=��Ε�∃������
�������
�����
��������
������� �+���� � �� �����������#������1�����
����������� ���� �#�������
����
���������������
���������Χ����∃��������������������

9
��� � ��� � ,���!������� � ������������� � ��
��
! � !�� � 
!�����������
(���7��������������Γ�� � ��� � ��� � ���
��������� � ��� � 5��1��
� � ����
�������
����Γ�����������5��������������∃����9����∃����
���∃���������
�
�� � �
� � :���������
� � �� � ������ � (��/��� � #����
 �������������
����
� � ���� � �∃������� � �����∃�� � ������ � 9���
������1������� �������
����������������������
�����
����������������������
������+�����������
�����!�<
���������
����
�������������

%)5)%��7�����������������6����	����

:�∃�����!���
�1����3��������� ��
����
������������1�����������������
������������!1Β���3���������
���
����������!������� �1���;
� ��������������������������<������>
� ��� � ������������� � &���!����
������� � 
���������� � ������� � �
� � ����
�∃����
�������� � ∃��! � #�������� � ��� � ���
��∃����
���� � 
�� � ∃��!�
Μ∃������������5��
����∃���

��������&����∃������!�:���!����������∃�������;
� �����Α�������������+���������������������
��
� �����Μ∃
�����������������Α�����
�����

� #� � ������ � ϑ1������ � ������������� � �� � 	
��!!����∃��� � !�� � ����
�����∃�����������������!������������������
�
��������
����!��� �������
���<
���∃
���
������������

� 9������
�����∃����
����!!�����!����!�<�����������∗∃����
���

� :�∃������ ����
����������Χ1�������∃��� � ����� ����������������Α��!�
��� � �������1����� � ����!1Β� � �������� � �
! � �������
����
<
�����
���Χ1������7����
���
����

� 9�� � �������� �Χ�Β���!�� � ��� � ���
�� � �! �5������ � ∆#�����
� � �
!�
����������� � 
�� � ����������� �Χ����������Ε � Η��5� � ��
�����> �Λ��������
Α������Ι���������/������
����������Α�������1������
�����������

� 9����������∆��
������Ε���������
��!!���!�������9����∃����
���������
������



��2��

� ����������������������
!���������!!�������������
����
!�Α��!��

��������������������������
����.9��

� #�� ���������� ���� ���∃����������� � ∆�������������Ε � �� �+����� ����!�������
�����5�����
���
��:��	�������+������

� #����Χ����1������
����������������!��������<����������<�������

%),� 6�	
����� � 	�� � ��������� � �	�!��!���!� � ��� � ����������
����������	��

�  �������1
!�> � �
� � +1���� � !�� � :�∃����
!> � ϑ������ � !�� � ∀ � (Λ�
��∃������1�����!���.��������
���
���	
������
�����������!!�>�����
�
����!�������������

� Λ�!�
�����
! � !�� � �∋ � ���������∃������1���� � !�� � .��������
��>�
�������
���5��!��

� 9�����������
���1
!� � ��� � 9�	> � ���������� � (����������>�
���������������
����7����
���������

� ���!��
������������
!
� =����1
!�����;�  ���!��

(������
���(����
+���>� 
���������
���Χ�����

� ������
!�����(�Γ����
���Λ��!��
� ���
�∃��������!���Α�������
� Χ�����!��� �����
���5����
� ����������!���+�
��������������
!
� ��������−�
!
� Χ
����−�
!
� ���−�
!
� �
�����������
!�������������
� �
�����������
!�∃������������
� �
�������
!�����∃��������������
� 5��������.�������������������∗���
� �
�����������
!�����Α����������
� ���
�������!�������������
� Α
�������
�  ��������������
� ���
�����������Β����
Β����1����!���5�����∃������∃>��
Β∃��������>�
Α�����������������> � ����������> �  ������� � 
�� � ���������������>�
�����
����>����
��������������1����!��� ������������>�=�������1����
!���51
!��



��4��

%)8� 9������������!���������

����� �
������ ������������� �
�� �������� � ��∃�� �∃������ � ���� � ��������
���
���
�∃�����������−������
����������������9�����∃���������������>�
.�����������������!����!����
�������!�����
�#���������∃�������
���
�������
����
�����������

9�� � 3��������� � ������ � �� � ��� � (��!��� � 
�� � ���
������
�� � ���
<������������� � ���� �  �!∃�������� � !�� � ∀ � <���1���� � 9���
 ��������1�����������������������
����2������������∃����� �������6�
������ � ����!1Β� � ��� � 5���
���� � �
� � #����
� � ����
+�
�����
��∃����
����������� �#��!������∃�� �������������������������

�����������������!�5��
�������������+���������
������9�����������9����
����∃���������������������������
��∃����
����6���9����∃���
���>������
����Α��� ������������������ ����������������������1����������
����� ��
�
��� ��∃��������� � ��� �−������
�� � ����� � 
�� � ��������Β��� � �� � �����
5��
���
�∃���
�����������
������ � �����∃�� � ��� � +�
�����
��∃����
�� � �6� � �
��� � ��� � 5��
���
�������������� �  ������ � �! � 5��
������� � +����� � ���� � ��� � �+��
+�����8+����

9���3���������>�∃����������������(��!����
��>��������������������
����
���� � ������
��������> � ������ � 9�����������
� � ���� � ����� � 
���
��������������� ��������� �9
��� � 1
Β��� �9�����������
� � ���� ���5� � ���
���!�����������∃��
��������
�����
����
�����7����
�����Χ����!�����
��!��������
������5�������������������������

(��ϑ���∃������� � ��∃����� � ���������� � ���� � �� � ��� � 5����������� � ����
������������ � 
�� � �������� � 9�� � ���
����!���� � ���� � �����∃���∃����
��Γ��!������ � 
�� � ���
��
������ � +1
��� � 5���
����
��� � 
������������
������������������3�����������1������

�∃ � ��! � ∀� � +��∃ϑ��� � ��� � �6� �  ����� � ∃����� ���� � ����!1Β� � ��� � ����
<������������
!�����9����������������
�����������∃��
�������������
����! � Α� � ��� � =���� � ����� � 5�����∃> � !������� � ����� � ���!������
(������
!�∃�����∃>�
�������������������������1��������∃����������∃����
�
�∃���
������� � ������� � 9���� � Χ�Β���!� � ∃��1��� � ���� � ���� � �������
<������

9�� �−���!���
��� ��
� ��
�∃���
��∃�����∃�� � �� � ��� �:1�� � 
�� � ����
�+��
���5��
��������+�������������!!���������>����������5��
�������
�����>�������
���!���������������������7��
�>�����������



���6��

������������ � 
�� � ������� � �
 � −������
��∃��������� � 
�� � �� � �����
5��
���
�∃���
��������

�����5�������������������1�����������7������������!�5��
��������
:��������� � ������ � �
�� � ���� � ϑ1������ � �Ν∀ � 
������ � ����1�������
���
��∃1��� � ���� � �7����
� � 
�� � ��!�� � 
�� � Λ������ � ��� � ������
��������Β��������∃���������������
!�5�����������������&1��������

������� � ��� � ∗∃����
�� � !�� � ���!������ � 5������1����
��� � �!�
��������������5�����������������
������������������������������!�������
=����> � ��� � &���������> � ���� � ����������� � �1�������� � �!�
��
����������������� � 5������ � ��� � ��� � ���!�� � ���
��!������
�
��∃��������
��������9���������� ���
��Χ����������
�������� �∃�� �����
∃��
��������∗��������
��

%):�−��2∗��	�!��	��;��	2����2��	���;��	2�����

9������
������!!��������������!���������
�����������������Α��!������
�
���
���������:������������������������������������∃���3���������
���
������������������������
�������������������������;�

� 5�����∃�∃�������
�����������1���������!��
� 5��
�� � ��� � 5���
�������
!� � ��� � 5�
����∃�� � ���� � ���
9���������
� 5��
������� ������������������������Χ���!���
�  ���������� � !�� � ��! � (��ϑ���� ���5 � Η���
����
�∃���
��5��
�Ι;�
9
�������
� � ������  �!������������ � �� �  ����� � 2 � ���� � 4 � !���
�
�����
� � 
�� � :���∃�������
� � �� � 	
��!!����∃��� � !�� � ��!�
 ������������> � 3���������
� � ∃�� � ��� � �
��� � ��� � (������
!�� � 
���
�
�∃���
����1����
� .������&<�+�Η&�!����������<
�������������+�����Ι��
�����
����
��� � ������� � ��� �  ����� � 4 � ���� � �6 � ���������� � Μ∃
��� � �� � ����
Χ���������������
� 9�� � ������� � ��� �  ����� � 4 � ���� � �6 � �
�����
��� � ������
5��
������
�������
�> � ��� � ��� � ��� � Χ����∃������� � ��� � (��ϑ���� ���5�
�
��∃�
��
����������9
�����
����������∃����
�>��
���������
���!���
��!�������������������∃����������������
� Α������!���!�&����Ο9�Γ
� .��	
��!!����∃����!�������5
��������
��������∃������������������
���
���5��
��∃����
����������
� 9�� � ������� � ∃��
���� � ��� � 5.	 � Η5��
�������!�����������
!Ι � ���
9����������
� 9��������������!����������!�5��
������
��������!�5.	������



������

� :��� � ��� � �
�����
� � ��� � Α���� � ������ � �
��� �Χ����∃����� � ����
��∃��������
�������5����
��������������
���������#������
� 5��
�������∃��
�����∃�����������#�������
�������+������
����!�
3!�����> � ��� ��7�������∃��� � �
� �5��
�����∃�����
� ����� �����������
�������
�����∃������Η��5��&&�����������>��=∗�9���������Ι�
� 5��
�������#�������
���>���������������������������&����������
��∃�� � ����> � ���� � ��������� � 
������ � ���
�� � ������� � ���
�������
Φ
��������������Η+��4> ��6��> ��6�5Ι> ��
������∃��� � Η ���5� ������ �+������
���
���9���������>��+��+�����8+���Ι
� �������∃�����∃��������
!;�ϑ��%�=��������� �����4�
����6
� <������������
!���� �������6
� 5����∃
����������!����������!�����
����� &
�  ������������������;���1���������5�
����>�&<�+
� ���������������������������Β���(�
��
� �
�∃�
�������Λ��������������
� Α������!��∃���∆	
�
�����7�����Ε�Χ��
�;�5��
�����������
����!�

%)∋& ����������!�!������������	�!����−������	���−���

������������<�������������∃�������������������+������!��� ������>��������
����!�������
��������
������������∃���������3���������
��∃��7������
.���������	��������������������
���������
���
�����������
���������∃���
#����� � 
�� � ���
��������
�> � ��� � �
�� � ∃�� � ��� �  ������� � ����
−������
��� � �����∃��� �Χ���� � ��� � 06�� � <���� � �� ���� ����
�� � �� �����
��
�� �&�∃1
������ �
�� ��������� �!�� ���!�&������∃�����∃� �9��� �����
��!��� � ���� � ���������� � ���1����
� � �� � ��� � ��1���������
5���
������������ � 
�� � ������ � ��!�� � Χ�Β��1∃� � ��� � �����
&���������∃���>�������1����������5�����∃��
����!���

9���������+��������7����Χ���������26���<������
��������������1����>�����

���� � ������������������ � 5�����
� � 
�� � ��������� � 5������
��
∃�����������#�������������Χ���������
���&�!�����!���3����������

����������������:�����
���
��������Χ���������
�������∃����������������
�!�����!��3��������� ����%������6�+������� �&�
�����
����
��������
���� � ∃�� � ��
�� � ������������ � ��� � 5���� � �� � �∃ � �� � ���� � ����������
�������
���������������&3����
����
������������>�����������&3�
������ � ���� � �∃�� � ����� � <���� � �∃�������� � ������1��� � ��� � ��!������
���������
��� �9���
� � ���
��� � ��� ��
���!��� � ��� � 	
��!!����∃���>�
�
���
��� � 
�� � =������1��
� � ��� � ���������� � ��∃��� � ∃�� � �
!�
��
���� � Α�� � �� � ��� �+�
�����
�� � ∃������ � ���� � ������ � <����� � �����
�������1����������7������������9���&�!�����!��3�����������������

����∀��



���
������
�� � . � ���� � �� � ��� � &���!����
�� � +����������������
������������9�����������������≅
�����=�������������
����������������
��∃����!���∃����������� ����������+��������
������+����������������������
!��������&�
�����
����
����������+�
�����
���&3��������������:�������
������Β
� ���� � �7�������
�� � ������ � �� �+��� � ��� � ��� � ����� � �
� � ����
&�
������������7����������������������������∃��
�����������+������
���
+�����
�������5����
�
������+���������������∃����!!���

.� �Χ���!��� � 
�� �Χ�����! � ∃������� � ���� � �7�������
��� ��Φ � ��� � ����
(��!����
����5��������
�������������+����������������������������������
�������∃�����!���������������������������������7�������
���#�>���������
��� � ��������� � Α��� � ��� �  ������ � Χ���!��� � �
��1��� � ���� � Χ�� � ������
�������� � �7�������
��� � ���������� � ��� � ��������������������
���
#��������� � ∃����� � ������������ � 9�������� � 
�� � ∃�� � =������ � ����
�7����������
�
����
��������+���������1������+��!��������
����Η�������+��!�
���
�������!�����9�����������!> ���
�� �#�
����&!∃+> �#�������
������
&����−����������
�Ι�∃�����������5�������������
���	
��!!����∃�����
=�����������������
���1�������<
����
���Χ1�������
����!��������
+��!> � ��� � 
����� � ���
�� � ∃��
�����> � �� � ��� � ���� � ��� � �������
����
�
���!�������−����
��#�
����!������������������������=����
�����

������∃������������∃����	
��	����∃��
�����2����������
��#�
����

���������
����9���������� ����������#�������
���
������∃������������
����� � Χ����� � �
� � �∃��1�
� � 
�� � 9�������� � ∃��
����> � ��� � ����
��
��
������ ��������� ������ �������� ����� �∃���∃����∃�� ��
���!�������
<����� �9���	
��!!����∃��� �!�� �����Χ����∃�����������+��!��� ��� ������
��������>���������� ����������
!�������������7�
��∃�����
��������
���
�1
����
�����
!�������������∃��������������!!����9���	
��!!����∃����
���� �����!���� �
�� ������������� ��∃��
�����> ���� ���� � ����� �Χ�Β ����
���∃����������� ��������������(��������+��!�
������
������������������
�
����������∃�������#������������>������������!7����>�!������∃������

��%��



/)� #���!�!������ � ������� � �
 � ;��� � �	2 � ��� � �	 ∗�2��!���
�	2!����������

/)∋ �	2!����	���#����� ������������
�����������	
�

� � � � � � � � �9����
�������� �!�����������
!���������������������
������������
Χ7�������� � ∃�����> �  ����� � 
�� � <
�������� � !�� � 
�����������������
�1��������� � 
�� � �������1��������� ��7�����������
����� � �
���
�
Β�����∃ � ����� � �∗��� � ����������> � ��!������ � 
�� ����������� � ���

���������������� � �7��������� � �
 � 
�����������> � �
 � �7����� � 
�� � �
�
∃��������

�������
��∃������������������
��!��������������
������� ����>�−�����

�� � �7�������
���> � � �� � ��� � <
���1!���� � �� � +����� � 
�� � +���> � ���
5����
���������>��!�&��
��������!�>��������������������(��/���
���
�� � ��������������� � ��� � 3!�∃
� � ����� � #���∃
���� � �� � ����
5���
����������+������
���+�����������������������������������5������
�
� � �7����
� � 
�� � 3���������
� � ��� �  ������� � � � Η����� � ���
 � �
���
������%Ι
��� � ���
������� � 5���
����1�� � !�� � �������1��������� �  �!�������
���������� ��1���������#�������
������������ �����������1�����∃���
��� � &�
�����
��� � 
�� � =������������� � ���
��� � ∃�� � ����
� � �
 � ����
5��
���������∃�����������∃����∃��������
���
������������
5��!�=�����������5���
����������
��Η����&�������&3��
�����.Ι�!
���
��� � ����������� � ������
�� � �� � ��� � ∃�������� � �7����!�Β���!���
��1����������������9��
��������������������������Μ∃�����!����!����
�����������!� ���
��������������������������
���� � �+��� ����� ������
 �����
��������������∃���∃����

9���∃������������
���������∃����
����!�5�����������(�1�������>�
!�����
#������
��
�����������
�������������1��������!��7����∃������
��������������
�������������9����
�������������!���������
�����
��
�������
�������7����
��
����7��������
�������∃�������������
��������
��!������� � 3���������
� � ��������� � 9��� � ��� � ������� � �� � ����
�������������� ���������� ��� �
���&�
�����
��> �∃��� �&�
�����
�� �
���
��������������� � ���
��> � �∃�� � �
�� � ∃�������� � �
� � �������
������
���
���
�∃��� � ����� �  �����> � 
! � �����
��� � 
��8�����
#�������
�����∃�������
��
�������9�!��������������!�����������∃����
��� �  �!�����������
!� � ∃�� � ����� � ������
������� � 
�� � ���
��������
5���
����1��������3!��������7��>����������!�!����#�������
���
∃��������9�����������
����/�∃����1�> ��������
��
���9
����1��������
���������������������������.�����
���������!�#�����������

���∋��



3!������
������������∆ �!�����������
!Ε��7����������������������
5���
��������!
� � ������> � ��� � ��� � ������������� � �����������������
����������� � �
� � ��� �  ��� � 
�� � ��� � ��!����� � �
��!!������� � 
���
�������
��3���������
�����������
������ � �� � +����� � ��� � �
�� � �� � +��� � �/������� � ∃������ � ��� � 
��
�
����������������Γ���!�����������������5����
�
��������!�����&3��
9�������������������!����∃���������#�������������9�����∃������������������
��∃�����
����!�=���
��.���
������������������������
����
����∃�����
���������������������=�������������
��������5���
������������������!�
������ �������
9���∃�������
�����������
������������������������������
�����������!���
�������������! � 5����� � ��� � �������1�������� � �7����
� � ���
���!!������������ �!�����������
!���∃����9��������
���∃���∃������
�������� � 5�
����� � �! �Χ�Β���!�����∃
�� � ��� � ���∃������
��
� � ����
 �����#��������� �Φ
����1� �
��� �����
��1� ���� � �������
���������
��������
�7����
�>����������� ����������
��������������∃���∃���

/)% ;�����!����(�������	����!����	
���
�����������	


3!�������������������∃�������� �!�����������
!���
��������>���������
#��∃��������������������������������������(����������
����1�������
9�� � ����� � +����� � ��� � ���
���1�� � 
�� � ��� � Α�1�� � ����
<
��������!�Β���!�� � ��� � ��� � ��! � +������
�� � ��� � ∃�������
�/����������� � 
��� � 
�� � ������
��������� � 	
��!!����∃��� � �
���
�
������ �∃�����> � ���� �������� � �� ���� ���∃��� ���� � �!�����������
!��
����
∃������
���������Α��!����������������∃�����������;
� −���!1Β�� � ������������ � ��� � <
����!��� � Η��9Ι � �! �  �� � ����
�������������
���#�����>

� 5����������
�����������
���������∃������>
� ��������������;��
�����
��������������������
����>
� 5�����������
������∃����������5���������� ���Η��5��#����������

���������������������������Ι�∃��!����
�����>

� ���������� � ��������∃ � ��� �  ���−���� � ��� � ��� � 9
�������
� � ����
�7����
�����������������������������

� ����!1Β�� � Α��!����
��� � �� � ��7�
�������! � ������ � !���
�����∃���∃�������������������������������
�∃�
���������� ���
���
�
�����1����

#����#��∃�����
������������+����!������������������#�������
�������
��� � �
�∃�
 � 
�� � ��� � ��∃��� � ��� � �
�������� �  �!�����������
!��
��������������������
��������∃���������������������



���)��

/)/� <����������	����������
�����������	
�
=����������!��%>

/)/)∋ <��!����� 

+����������� � ��� � ��
�����1���� � ����� � ��� �  �����
! � ��� � ����������
����������
�� � ���� � ���� � ���������
��� � ��� � ����� � 
���
#�������
����7�
��� � �∃� � .� � ��� � (��/�� � ��∃����� � ��� � ���
�� � ∃�������
��
�� �!�� ��������������
�����������> ���� ��������� ��
�������Β���� � �!�
5������ � ��� � ����� � 
�� � �����
��∃������1����
����
3���������
��∃����� � �
������� � ���� � �
�1������ � �� � ��� � 5���������
��������
���#!���������#�������
������8
�����������
��� � ��! � +������
�� � ��� � ��Α� � ���ϑ1����� � #�����
� � �� � ����
�7�������
���∃����
�����!�&3���!!�� �������9����������������������
�����∃������(����������������������������Α��������������
!�#��������3!�
�
���������
�������;
� �∗:�−
� +�=. 
� Λ�Α���
���∀6��
�1�������=��
���	�
� Χ����	�������Α���
�  Α
� ������
� −����
� (∗9
� ��Α
� ΛΧ=
� +�!∃
����������∃���∃�
� −��������

9���∃�� ������ � �
�� ���� � ���∃�� � ����������� ���� �!�� �Χ���������� � �
��
Μ∃������
� � ��� � ������ � Χ������> � =������!
�> � ������� � 
���
��∃������������� � ∃�������� � ��� � ��� � #������ � �! �  ���������� � �
��
�����
�������������
����7�����������
����#���������������∃���
����
∃������������
����
�����������������������������������

9��� �!�����������
!���������������������������>� �!���������������
�∗�������������� � ������������� � �
��1��������� � ∃�� �  �������
����������������������� � �
 � ��������� � 9
��� � ���� � 3���������
� � ������
&�
�����
��� � ∃�� � ��� ����
���������������� � � � �! �5�����������> � �����
��1��������� � ������> � ���� � ���� � ���������� � 3���������
��∃������
�∃��������
���ϑ����� ���>�������������������>���!�5������������
������
��>����������7�����������



��,��

9�∃�� � ���� � ��� � ������������ � ��� � !�� � ��! �  �!�����������
!�
���∃
����������������7�������
����!������∃�������������

.� � �����! �	
��!!����� ��1�� � �� ��������������> � ∃������ �!�� � ����
 �����1������������������3���������
���
�������∃����>�
!�����������
5������������
������������������7����
�������������
��7�����

9�� � ∃��������� � 
�� � ������ � �
 � ��������������� � �������
� � ����
 �!�����������
!� � ����� � !�� � �
Β�����
������� � ��������������
 �!�������������5����
����������
���
���������������#�������
���>�
��� ����
���Γ�������> � ������
��������!�> �(��/�� �
�� ��������������
������� � ��� � ����
�����
� � ��� � ���� � �
������� � �7������������� � ∃���
��!���/���#������1�����!�������	�������
���������
��������������� ����
�∃����!!�����7��������
��

.������ ����� ��
�� ��/����� �����∃���
��� ��
!�Α��!� �9�������� � ����
����� � 
�� � #�������
����7�
��� � ��� � ��� � �
! � :������� �  ���
�
��!!������������������
����
��� ��������∃���������������������
��������������������������������∃����������(�������

9���������
��������(���������9���������Χ��������������������
��������
:�������������������������
������#���������
:������������∃��
����������3���������
��
������>������������
!�=����
��� �  ����� � ������������ � ���> � !�� � ��� � 9
�������
� � ����� � �∗����
����������>���������������5����
�
��∃����������������!!���
��������
�����������������������7�������
�����∃���������

/)/)% ;����	�!

9���5����
�������
!�:����������7����������
����
��� �������!!�����
���� �������������� ����������������������
������

�
� � ��� � &�
����� � ����� � �
�������� � #������ � ∃��� � (�������
∃�����������9������������������������������7�������������+������
���
+��� � ���� � ��� � �� ���������������������
�� � 
�������������> � �
� � ����
#��������� � ∃������> � 5����
� � ��∃������ � .! � 	����
! � ����� � ��∃�� � ����
5�����
� � ��� �  ������ �!�� � ∃��������! � ���� � �������1��������!�
�7����∃������
 ��������� � 
�� �  ������ � �
� � ��! �  �� � ������ � ��� � ������
����������������������������
�����
�������
��
9�� � 5����
� � ������ � ������ � ��� �  ��������� � 
�� �  ������ � �
� � ����
−������
���> � ��� � #����� � ��� �  ������ �!�� � �7����∃����� � ∃��� � ��� � ����
 ���������∃�������������������������
����
������#�����������Χ�����������



��0��

�����������+����!�������∃������������ ��
� ��������!����
�������/�������
3���������
���#����.���������������������!�����5����
����������∃���
�
�� � ����!1Β�� � ���� � ������������ � Α������ � !�� � ��� �  ���� � 
���
&�
�����
���������������5����
��
	
 �5���� ���� ���∃��� � ��� � �!�����������
!���������� � �
�1���� � ����
∃��������� �����������������	
��!!����∃�����
������∃���������+������
∃��������/��������������!�������������
����
�����������&�
�����
����!���
&3����∃���� � Η=������=�������������
��> � #�∃�������
�� � 
�� � &&��
���
��������Ι � ���� � ������� � 5�� � ��������� � ������������� � �� � ����
���!!���
�� � �7���� � ��� � ������������� � (������������
���� � �� � �����
�
�����
������3���������
������∃��������������#�������������������
�
�� � !�� � +����� � #�������
��� � �
��∃�
� � ������� � :�∃�� � ����
∃�����������5����
���
���7����
������ ��������������!���������
���
�����������∃���� ��������1��������� ��7����∃����� � ������ �����������
&3�
�����5������
�������������1������������

9
������������	
��!!����∃��������(1�������7������
�������������
�������� � �7����!�Β���!�� � �
��������� � ������ � 
���
:������������
���� � ��� � (������� �!�� � ���∃����� �������� � 9�� �  ���
����������������������������+������9���5����
����������������ϑ���������
�����������������!� ���

9�� �  ���������� � ��� � 
���������������� � (������ � �! � 5����
����������
��������� ���� ��
�� �∃�� ���� �9�������� ���� �#����∃
� �
�� �#��∃����
��
��
������!�������Χ������������

/)/)/ #���������

9
���������
�∃�
�������������������������1����������5����
������
 �����
���&�
�����
����
����
������������	
��!!����∃�����!�5�������
9�������� � ��� � �� �!7����> � �
��1��������� � ��������� � �
 � �������� � 
���
������������������!�������������7����
���������� �����
�∃��������9���
���!������ ��
���
�����������������(������� � �!�:������� ����� ���
�����∃�������� � ��� � +������� � �
� � ���� � ��∃������� � (��∃��!� � �� � ����
���
���
�∃���� � 9��
��� � �7���� � ������������ � 
�� � ������� � !���
5������1����
��� � �! � ����� � 
�� � �����
����������� � 
�� � !���
�������������∃��!�� � 
�∃������������ � 
�� � �������� � 3���������
��
��������> � ���� � ∃���� � ���� � ���� � (��∃��!� � �
 � �������1��������!�
�7����∃�����������������

9��������
������������!�����!�������∃���
����!��� ����������
���
 ��������
������−������
����
�����!�&3��
�������
���



��2��

#�������
����7�
�����������������> �����5����� ��� �������(��∃��!���
�
���1�������
������
���������������������������1���������#�������!7�����

(�1����������!!����������������������������� ��� ��������������
������
�������� � ���
���������� � 
�� � ���������� � #�������
������1
��� � ∃���
 ������� � 9�∃�� � ���; � <� � ������> � ����� � ∃�����Κ � 9�� � 5�∃Γ∃��
��� � ����
+��������<
����!����∃��� ϑ
������!������������������−����
�������
∃������∃���5���������������������&�∃
���+���������
�����

9�� � �! � ������
������ � �
����������� �����������������∃
��� � �∃���
�
�����
�� � �∃�� � ����������� �9������� � ∃�� � ������ � 
�� ��∃�� � ���������
���
������ � (��∃��!�� � 9��� � ��� � ∃�������� � �
�� � ��� � ��!����� � !���
Χ���������������
����+����!
������������1��������+����������������9���
��1������� � ��!����������
! � ∃�����∃� � ∃������ � ���� � �������������
�������7������∃��� � ��� �  ����� � �! �  ���������������� � 9���� � Χ������
����������������−1
!�������������������������
�������
����������

9������������������(��ϑ����!
�����������
�������������������
��������
�������������� ���∃���������!����������������!����������∃������

/)/)+ 9���������

�������������
���������� �!�� ��������1��������!��7����∃����� ��
��
��! � +������
�� � ����� � �∗�������������� � �������� � �
�� � �� � 	
�
����
3��������� � �� � ��� � ���!!���
�� � ��� �  ��> � �! � &3 � ���� � �� � ������
�������1�����������7�����������

9�� � #������ � ��� � �������1����� � ���� � ��! �  �!�����������
! � ���
�∃��������!�������∃�������������
�����
������������#������������������
�� � ��� � �!�����! � ������∃����� � �7������������� � ����� � ∃����������
���
��� � ��� � #���
��∃���� � 
�� � ∃������������ � ��� � �
����
������
����∃����#����������
����������������������1����������������1����
���� � !�� � ��! � 	��� � �����������> � ��� � �������1�������� � �7����
��
!7������ � ������
������� � �
 � ��1���������� �+���∃�� ����� � ���/�∃����1� � ∃���
������∃���������� ������������
��������

9���3���������
������−������
��Γ���!���
�����������1�������!�
3��������� � � ��� � ∃�� � ������������� � (������������
���� � �� � ����
���!!���
������
�����
����!�5���������� ��
�������∃��������!7������
��� � ���� � ���� � �� � ����� � ∃��������� � :����������
��� � �! � ϑ���������
�7����∃������������������������������������



���4��

/)+ ;�����������������	����	��	�	�����?������ ���	 �	�

9�� � ∃������� � ∃���� � �
��∃�
�� � :����������
��
� � ��� � ���!!���
���
��������������������
���Η������������%�
������
������!!Ι�������
���
��������� � ��
���> � ������ � 
�� � ∃���������������� � �
��∃�
� � ��������
9���∃���������>�������
�����������������!�������	
��!!����∃����
�������
�
���
���� � �! � −��!�� � ��� �  ��� � �
 � ���∃������> � ��� � ���� � ����!����
 ���������� � ��!7������ � 
�� � 
������������ � ������� � #�������
����
�������������!��������
��;
� ����� ��������+������
���+���
� �����&�
�����
�������+������
���+���
� ����+�
�����
�������∃��������1����
� ����−������
����
���&Γ!�������∃��������1���

��� �#��∃���
� ���� ����
��� � �� � �������� � Α�1�������� � ������ � �∃��������
�������
������∋��∃� �������Μ∃��∃���� ��∃�� ������
�1���� ��
�������������
���
���������� � &��!���� � 9���� � !����� � ���� � ��� � ���������������
��∃�������!���
������Γ��!������∃����∃����9���(����������������������
�����������������&��!�����∃������������������������� ���5������������
�∃���!!
��!��������!�:��������∃�������������
����

/)0 ������	�!���������������2�

�
�������#��∃�����
����� �#����������� ������ ��!�:������� �∃����������
���
������7����
���
�∃�
��∃�����!� �!�����������
!��9�������!1Β��
������� �Χ������
����!��� � ���� ���������������� � ��� � .����!��������

������������
���
�����∃���������
��∗��������������
��
����
��������
��������1����
����∃��!������1����� � ��� ���� �∃�������������
����!���
�������������
�������5�������������
�� �����������
9�����
��
����∃����������5����
�����
��
����!����������#�����������
�∃�������������

�
��������
����������/�∃�����
�������������������������������������!�
 ���!���������������
����������
����/�������(����������������#������!���
�����������������������ϑ�������� �������!���������������9�∃���!������
�
�����������
��������������������!������������1����������

+) ;�������������	�!�	�������	�����

9���3!����
��
���−�������������� � .���� ∆ �!�����������
!Ε � �� �����
5���
����������+������
���+����������������������
������������������
�! �−��!�� ���� � ����������� �(������������
���� ��������� ���� � ������
�����∃������5�������������
��	
��!!����∃����∃�����������
���>�



��∀6��

 ������� � 
�� � ��� � #������������� � ��� � ∃��������� � :����������
����
����
�� � �
Β����! �!����� � ��
� ����!�� � ��� � ���������� � �����������
������� � �
�� � !�� � ��� � �
Β�����
������� � (�������> � ��� � ���� � ��!�
<
����!�� � 9��� � ����� � ∃�� � ����� � 5��������� � ��� � ����� � Χ�Β � ���
5�������������
!�3!�������
����
��:�
���������
������
��

9�����������������#�������
�����������
���Ν��
��������������
!��������

�� � �! � ����!1Β��� ��∃����� ��
� � ���� ����!!����� � 
�� �#�������� �����
�∃��������
�������
������������

0)��	���� 

9�� � ��������������������
�� � ����� � ���� � �
��
�� � ����� � ���ϑ1������
#�����
� � �� � ��� � ��∃��� � !�� � ������������ � 
�� � �������� � !���
5������1����
��� � �! ������ � 
�� ������
�����������> � �
��� � ���� � ∃�����
��1��������
����
���������(������������
�����
��������
!�����������
���∃�����
����∃����
������������������#����������������∃�������� ����
9�� � ���������� � ���
��
��� � ��� �  ���������� � !�� � (������� � �!�
������∃��� �+����� � 
�� � ��� � ∃������� ��
�∃�
 ������ ��������
� �!���
#�������
��� � 
�� � Α�1��� � �� � +��� � �������� � �������������
����
�����
��� � ��� � ��� �3!����
� ���� � .���
������������� � �� �����
−�����+�����8+�����.!����
��
���������∃��������>��
���
�����������
���
���
��
���> � ��� � �������� �  ��� � ������ � !�� � �����! � �����
�� � �
��
�����∃��������� �Α�����∃� ��� � �������
����� � ���
������� ��7����
� �
���
�!�∃��
��������
�����������������������∃����!�������
����������
�������



�������������

�	
������	
�����	������
����������������
�����	���
��	��
�����  !����� �
��� � ������	��
������
����� � ���������� � 	������������� � 	����� � ����������� � ����
����������� � ��� � ������������� � �	������ � ��� � ������������� � ���	���������
������������� � !�� � 	������ � ������ � ∀��� � �� � #����∃� � 	���� � %&
�
 � %������ � ����
����������� � 	��� � �� � �∋� � ��∋�������� � ��� � ��∋���� � ���� � ����������� � �� � ����
	���������� � ����� � ��� � �(������� � %����)��� � ��� � ���������	����������
�(����)��	�������������������������	)������ ��������������������)����������∗�	�������
������������������(�������∀���������������∀��������+�	�����������������	����������
�����������������������������������	����)��	����∀�������	���,��� �− −. 
/� � 0	���� � ��� � ∗��������)�������� � ������ � ��� � ��� � ∗������������ � 1����� � ����
!����	�� � ��� � ����������� � %���	���� � ��	��� � 	�� � ������ � ∗	��� � ��������	���������
��∋����	��)	��)��	���� � �(�������� � ������� � !�� � )�����)������ � �	������� � ��� � ����
∗�����)��	��������������2�����)�������������)������������������	����)���������	����������
#�����	������ � 3��������	������� � #�����	������	����� � ��� � ����� � ���� � ����
#���������������� � ������������ � �	� � 2�����	��� � ∀������ � %)��������� � ����
�	�����∀	�������!������������	��)∋���������	��4	�����������������∗�����	������
������������ � ������	�� � ������ � ��� � /������������ � ��� � 4������ � 	����������������
�������� � ���	��� � !������)������� � 5��������������� � �� � ∗��	������������� � ���
∗∋��������� ������������������������� �6�������������������#����7���������	�������
	����������������#�����	���� � /����4��������	�����������	�����)����������)��	����
∀����� 



�������������	
��
����������	��
���������������

����������������	��������������������������������������

�� 
������ !��������� ∀������� #��������

∃��������
������������

%&���∋�(�∋���∋�(�)
�� 
����
��

#�������������
���������

�������������∗�
+�,�−�

∀��������������

���.������������
����
���������

���������∋����−

����+�������������
����−������������
&������ ����

/��������������
��������������

��0������������������
%�−∀−�1���������∋�

����,��������!������∋�
���−)

23��
������

4���������+����
����+�����������

����� �����%�−∀−�
#��������∋����−)

&�������������������
��+�������

2�������
���
��������������
������������
������, −�

������+�������

��������
���
��������������������������

/�����������������������
���
�,���������������+�������
%�,����∋�5��������∋�

�−
−�−)

�����������������
����
���������

�����������,���

��������
���
��������������������������

/��������+���
���������������+������

��������������������������
����������/��������������������

�����������������
���

����������+��������
∀�������

6�����������&����
����7����������

∀�������������
��������.������
���+�����%�−∀−�86∋�

��9��∋����−)

/�����������
���
∀����������������
������������
�:������

8�������������%�−∀−�
	���, ���∋�

��������,��∋����−)

∀�����������
∀�������������������
����&������������
7���������;�

(������������

∀���∀�����<�=+����������

�������������������

������������+����������
������+���������
������ ����

&��,������������������
�������+���

4−∀−�5������5���������
�����∋���+���������∋�

((����������0�

�������������������
��������(���������

�,���������������, �−�
&����,��

(#

#������������
7����������

#������������
����

�����������
����&��

8��2+�,�������������
&�������������������
����7����������

%5�����<����:�+���� ��
���
������������)

(�����������������
7���������<

/�����,�������������
���������
������,���������������

�������������/����+��∗�������+���
���������������
����������

�+�����������
#��������������,���

���:�+������������
���
������, �����������

������ �����&��,���������
����������������−8�����������

���������+������� 0�����
������+����������������������

������

�	���	
�����
������&��,�������������

������, ��������������������
�������&������������ ����
�����(���������
��������,������
������(����������

��������



�����������	
	������	�������������	

����	����	����������������	��
��	��	��	���	��������	�	�

��������	
���������
	������������� �����
�������

������������������
�������

���������������
������

�����������
���� ���	
�!�∀���������#����
∃%���&∋�����
��������	������
��	������

�∀�	
��������(�����)���������
������� ��
��	����!	���
∀�
�	���	��
#�����������	��∃�
�%��
����
��
��� �������&����
		

��∗��� ����������∋�	������
�

+����������������������������
∀�
�	�	�

�	
������ ������������&�
�����	

,�������!��−�������(��
�)∗��
+���	������������%�

.������!��������

+ ��������!���!�����/��������
�������������	���
%��
,���	�������	��
−����∃���	�����

%�����	
�����������.��	

������
��������&����
		

0��� ���
������������
&����
		���.�����

����� �������1�.��
�)1�
�2�� ���������������
��������	

��������3����	
�)�� �
�����
#�2� ��!��−���∋����������
&����
		

���������)2��������������
���
������
��������	

/�������	
�������������������
&������������������(��/�����

������������ ���	
����!�� �
0
����������1�,�		���%%���
#2�	��

.���	
�����������	
�����
∀3�0�������
(�∃���	���������	

,������)2
����������+���	�
���
�����	����	������	��
+���	�0�	�

��∀����	
�����������������	

%�������������������������
&����
		

+����������!�����������#!4�
&����
		

�������/����.2�������������
&����
		

.��������������������
����������

�����
����������������
3� ���)2
���������

.�������)�������������

(�����������(��1���
���
�����	����
����

	

�������+�����
�
����������
�����0
	

/�!�/�!�+����∀
	��������
56��	����

���−�������������4∀������
∀
	��6���%���	��������	�

����!∀�����������−�������(∀�
�����	

���∀
����� ������������(∀

5�
�!��!
6��∗�7��	
����
������
��������&����
		

8�!)���!�������
#���	������
���������
&����
		

+����9��	
������!�������
∋����	∃��
��	��������������	�

8����������� ���)������������
���
�����	

,��∗� ��������
����
��)����
∋�
0�	���(6�
�����7���
!������	�����%��#�∃��
&����
		�

:����� �������������������
���
�����	

������!∀�������	
���;���������
����
�67��������	��∋���&3����

,��∗� ��������
����
��)����
&�	����8��������	��	

�����
���� ���������������<�
�	
��!�6	
����������
���
�����	

�����
�������.���)����)��
����.���)�)������4���������������������4�

�
��	����#+4�������	

���−�����+.���9�������
(��∃����	��,���%:������	�

��∀��=�.��
�)�����4��
��	���
�����	

������!∀�������	
���;���������
����
�67��������	��∋���&3����

.��� �������������������������
����
��������	��#�������	

�	
����	
��0����� �������������
�����	8�

	��,���%�0������
�����	����������	0����������
∋3�������%

+ �	
����)�����������
.���)����������,���%�0������
&����
		�9��	���67���
�.����0�
���:��##(�
�
	��	%���

.���)�������������
������
	�/��0�����
%�1�
&����
		��;�	���������
,
��
	�/��0�1�∋3�������%

���−����∃5����)��)������&���&�����
�,5<����
	��−=4

.���)� ������������<��)���������
��(�∃����
��	����∋3�������%��
,���%�∃��
���

(	�
���>


